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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Das Thema Klimaschutz ist eine der herausragenden Aufgaben der Zukunft. Mit der Erstel-
lung eines ,Integrierten Klimaschutzkonzeptes” will sich der Rhein-Pfalz-Kreis langfristig als
Nachhaltigkeits-Region etablieren. Bausteine auf dem Weg zur Nachhaltigkeit sind neben
der Vernetzung der Akteure im Wesentlichen die Nutzung und Einfihrung erneuerbarer
Energien sowie der Einsatz energieeffizienter Systeme. Dabei verfolgt der Landkreis folgen-

de Ziele:

e Intensivierung der interkommunalen Zusammenarbeit

o Birgerintegrierende, nachhaltige Projekte in den Bereichen der erneuerbaren Ener-
gien (Photovoltaik, Solarthermie, Biomasse, Windkraft und Geothermie) umsetzen

¢ Nachhaltige Landwirtschaft forcieren (energetische Verwertung der landwirtschaftli-
chen Reststoffe; Biotop- und Artenschutz)

e Integration des Tourismus in den Bereich der Erneuerbaren Energien und Klima-
schutz

e Energieeinsparung durch Effizienzmaflinahmen im Gebaudebestand

¢ Klimaschutz als nachhaltige Strategie in allen Bereichen implementieren und umset-

zen

Zur Verwirklichung der Ziele ist somit eine Vielzahl dynamischer Vorgange notwendig. Die
lokale und regionale Kreislaufwirtschaft muss zu einer bedeutenden Wirtschaftsform werden.
Dariuber hinaus ist es notwendig, den Energieverbrauch soweit zu senken und anzupassen,
dass die Bedarfsdeckung Uber regenerative Energiequellen sowie Effizienztechnologien er-
mdglicht wird. Der Energiebedarf muss zukiinftig vornehmlich aus regional verfiigbaren, re-

generativen Energien gedeckt werden.

Neben dem d6kologischen Hintergrund ist der Aspekt der regionalen Wertschopfung und
Wirtschaftsforderung ein weiterer Grund fur die Erstellung des integrierten Klimaschutzkon-

zeptes.

Die Anwendung des Stoffstrommanagementansatzes fiuhrt schlie3lich zu einem verminder-
ten Finanzmittelabfluss aus der Region und damit zu einer Steigerung der Wertschopfung.
Durch die Kooperation der einzelnen Akteursgruppen innerhalb des Landkreises wird der

Know-how- und Stoffstromtransfer optimiert.
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1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird ein effizientes Stoffstrommanagement
(SSM) vorbereitet. Dabei kdnnen im Rahmen des vorliegenden Konzeptes nur Teilaspekte

eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berticksichtigung okologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient z. B. auch als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-

Emissions-Ansatzen.!

Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem System ver-
schiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstrome im Projektverlauf iden-
tifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzieles entwickelt.
Teilsysteme werden nicht getrennt voneinander, sondern mdglichst in Wechselwirkung und
aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der Verfolgung des ambitionierten Zieles stehen
hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Welche 6konomischen und ©kologischen Auswir-
kungen hat das Ziel?*) und zu den kommunalen Handlungsmdglichkeiten (,Welchen Beitrag

kénnen die Kommunen leisten?*) im Vordergrund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen MalRnahmenplanung zur Optimierung
vorhandener Stoffstrdome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen Wirt-
schaftsférderung und Wertschopfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle (2020,
2030, 2050) an die Zielsetzung der Bundesregierung an. Somit kdnnen Aussagen darlUber
getroffen werden, inwieweit beispielsweise auch im Rahmen einer zukinftig verstarkten
interkommunalen Zusammenarbeit und durch eine umfassende Akteursbeteiligung ein Bei-
trag zu den formulierten Zielen der Bundesregierung bis zum Jahr 2050 geleistet werden
kann. An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass Berechnungen und Prognosen mit zunehmen-
dem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere fir die Betrachtung 2030 bis

2050) an Detailscharfe verlieren.

1 vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.) 2002: S. 16.
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Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstréme wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefuhrt:

Analyse der Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der Strom- und Warme-
verbrauche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augenmerk auf die bishe-
rige Erzeugung aus regenerativen Energiequellen) und damit einhergehenden Treib-
hausgasemissionen sowie einer daraus resultierenden Bewertung der Finanzstréme
(vgl. Kapitel 2 und 0)

Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter lo-
kaler Energieressourcen und ihrer méglichen Nutzung bzw. sonstige Einsparungs-
bzw. Optimierungsmdoglichkeiten (vgl. Kapitel 4 und 5)

Beschreibung des erfolgten Prozesses der Akteursbeteiligung im Rahmen der Klima-
schutzkonzepterstellung (vgl. Kapitel 6)

Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektanséatze des
kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
.Malinahmenkataloges". Es wurden prioritire MaRnahmen erarbeitet, welche einen
moglichen Arbeitsplan fur ein Klimaschutzmanagement darstellen (Kapitel 7)
Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden ein Ausblick, wie sich die Ener-
gie- und THG-Bilanz sowie die regionale Wertschopfung (RWS) bis zum Jahr 2050
innerhalb des Betrachtungsgebietes darstellen konnte (vgl. Kapitel 8 und9)
Darstellung eines Controlling-Konzeptes sowie die Erarbeitung eines individuellen
Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit zur zielgerichteten Umsetzung der entwickel-

ten MalRnahmen (vgl. Kapitel 10 und 11)

DarlUber hinaus liefern Dokumente in separaten Anlagen weitere erganzende Beschreibun-

gen zu einzelnen Themen (z. B. Methodik-Beschreibungen oder detailliertere Ergebnistabel-

len).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-

managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie Zielstellung ist die Erstel-

lung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Akt, sondern bedarf eines kontinuierli-

chen Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements. Mit

dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine fort-

schreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche mit der Konzepterstellung ent-

wickelt wird, ermdglicht ein regelmé&Riges Monitoring und ist damit Basis zielgerichteter Mal3-

nahmenumsetzung.



Ziele und Projektrahmen

Nachstehende Abbildung fasst abschlie3end die Inhalte der Konzepterstellung zusammen.

Energie- und Klimaschutzkonzept

Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
(IST-Analyse)

Potenzialanalyse

(Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)
Akteursbeteiligung

(Zielgruppen- und themenorientiert)

MaRnahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel-/ langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschépfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept
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Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschopfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit

Abbildung 1-2: Struktureller Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Der Rhein-Pfalz-Kreis ist mit seinen 10 Kommunen ein Landkreis im Sudosten von Rhein-
land-Pfalz in der Metropolregion Rhein-Neckar. Der Verwaltungssitz des Landkreises liegt in

Ludwigshafen am Rhein.

149.012 Einwohner (Stand 31.12 11) leben auf einer Flache von 304,88 km?, d.h. 489 Ein-
wohner je km? Der Rhein-Pfalz-Kreis grenzt an die kreisfreie Stadt Worms, den hessischen
Kreis Bergstralle, die Stadte Frankenthal (Pfalz), Ludwigshafen am Rhein und das baden-
wirttembergische Mannheim, den ebenfalls baden-wirttembergischen Rhein-Neckar-Kreis,
die Stadt Speyer, den Kreis Karlsruhe sowie die Kreise Germersheim, Sudliche Weinstral3e
und Bad Durkheim.

Der Rhein-Pfalz-Kreis, welcher bis 2003 Landkreis Ludwigshafen hiel3, wurde 2003 durch

einen Beschluss des Kreistages in Rhein-Pfalz-Kreis umbenannt.
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Abbildung 1-3 Karte Rhein-Pfalz-Kreis

1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Der Rhein-Pfalz-Kreis beschéftigt sich bereits mit den Auswirkungen des Klimawandels und
konnte durch erste Maflinahmen schon einen Beitrag zum Schutz des Klimas und der Um-
welt leisten. Um KlimaschutzmalRnahmen weiterhin voranzutreiben, hat der Landkreis ein

LIntegriertes Klimaschutzkonzept* entwickelt.

Dadurch soll der bereits eingeschlagene Weg zur Einsparung von wertvollen Ressourcen
und die damit verbundene Reduzierung des Treibhauseffektes weiter fortgeschritten werden.
Schon friihzeitig gab es im Rhein-Pfalz-Kreis Aktivitaten, die den Einsatz erneuerbarer Ener-
gien forderten und somit Klimaschutzwirkungen entfalten. Nachfolgend werden einige Klima-

schutzaktivitaten als Auszug dargestellt:
e Erstellung eines Teilkonzeptes ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®

e Auf Initiative des Rhein-Pfalz-Kreises und der Stadt Ludwigshafen wurde das Solar-
dachkataster fur Interessierte im Landkreis und der Stadt erarbeitet und steht der Be-
volkerung zur Abfrage des solaren Potenzials zur Verfiigung. Die Bauamter haben in-

ternen Zugriff und knnen Bauinteressenten beraten.

e Im Bereich der Energieeffizienz wurden in einigen Gemeinden des Rhein-Pfalz-
Kreises, in Zusammenarbeit mit der EnergieEffizienzAgentur E2a, erfolgreich so ge-

nannte Energiekarawanen durchgefiihrt. Hierbei haben interessierte Hauseigentiimer

5
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die Mdglichkeit, konkrete Hinweise auf Energiesparmaflinahmen von einem unabhan-
gigen Energieberater zu erhalten. Insgesamt wurden in sechs Kommunen Energieka-
rawanen durchgefiihrt wobei Schifferstadt und Bohl-Iggelheim diese zweimal wahr-

genommen haben.

e Darlber hinaus ist der Rhein-Pfalz-Kreis bis zu deren Auflésung Ende des Jahres
2015 Kooperationspartner der H-O-T-Zwillingsregion und mdchte langfristig die ener-

getische Biomasseverwertung im Landkreis voranbringen.

o Klimapartnerschaft mit Costa Rica: Erarbeiten von konkreten MafRnahmen im Bereich
des Klimaschutzes und der Energieeffizienz im Rahmen des Projektes ,50 Klimapart-
nerschaften* des Bundesministeriums fir wirtschaftliche Entwicklung und Zusam-
menarbeit flankierend zu den Malinahmen, die aus dem Klimaschutzkonzept entwi-

ckelt werden sollen.

o Kreishad Maxdorf: Betrieb einer Wasser-Wasser-Warmepumpe zur Abwarmenutzung

des Trinkwassers der Friedelsheimer Gruppe zur Beheizung des Bades in Grundlast.

o Pilotprojekt mit der E2a: Beratung von kleinen und mittleren Unternehmen in Gewer-
begebieten der Gemeinden Boéhl-Iggelheim, Mutterstadt und der Stadt Schifferstadt
mit dem Erfolg, dass 40 % der angeschriebenen Betriebe eine Energieberatung er-
halten haben und auf Mittel der BAFA flr eine weitere Forderung hingewiesen wer-

den konnten.

e Einsatz von Holzhackschnitzeln zur Warmeversorgung der Schulen in Bohl-lggelheim
und Dudenhofen

e Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung (Blockheizkraftwerke) in den Schwimmbé&dern in
Mutterstadt und Schifferstadt sowie der IGS in Mutterstadt.

Auch wenn bisher schon einige KlimaschutzmaRnahmen durchgefiihrt wurden, sieht der
Landkreis noch ungenutzte Mdglichkeiten zur Entwicklung und Umsetzung weiterer Klima-
schutzprojekte. Dies gilt sowohl fur die ErschlieBung weiterer Potenziale im Bereich der Er-
neuerbaren Energietrager, als auch bei der Energieeinsparung und — effizienz. Mit der Er-
stellung des ,Integrierten Klimaschutzkonzeptes* sieht der Rhein-Pfalz-Kreis die Chance,

Ldsungsmoglichkeiten fur diese Fragestellungen aufgezeigt zu bekommen.

Zur Steigerung der Effektivitat sollen nun die bereits durchgefihrten sowie die noch bevor-
stehenden EinzelmalRnhahmen zu einem Gesamtkonzept gebindelt werden, um voraus

schauend weitere Projekte entwickeln zu kdnnen.
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es
unerlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen
Energietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Bertcksichtigung einer fundierten
Datengrundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen? bedienen, da

derzeit keine vollstandige Erfassung der Verbrauchsdaten fiir den Rhein-Pfalz-Kreis vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form
der Endenergie (z. B. Heizol, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren be-
Ziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH4; sowie N,O und werden als CO,-
Aquvivalente® (CO,e) ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-
Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.9%. Sie beziehen sich ebenfalls auf den
Endenergieverbrauch und berticksichtigen keine Vorketten z. B. aus der Anlagenproduktion
oder der Brennstoffbereitstellung. Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen
systematisch auf das Gebiet des Rhein-Pfalz-Kreises. Dementsprechend ist die Energie- und
Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz*
aufgebaut, welche im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen* fur die Erstellung von Kii-

maschutzkonzepten nahegelegt wird.® °

Streng genommen durften nach dem Bilanzierungsprinzip (endenergiebasierte Territorialbi-
lanz* auch Emissionsminderungen welche durch lokale Erzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien erfolgen nicht mit den Emissionen der Stromversorgung verrechnet werden, da sich
jede regenerative Erzeugungsanlage vom Prinzip im Emissionsfaktor des Bundesstrommix
widerspiegelt.” Die GréRenordnung dieser Doppelbilanzierung ist jedoch, gemessen am ge-
samtdeutschen regenerativen Kraftwerkspark, als verschwindend gering zu betrachten.®
Eine vollstdndige Zurechnung der lokal erzeugten Strommengen auf die kommunale Bilanz
soll in diesem Konzept aufzeigen, inwieweit ein bilanzieller Ausgleich der tatséchlich im Ge-

biet verursachten Emissionen méglich ist.

% Im Klimaschutzkonzept erfolgen insbesondere die Berechnungen firr das ausgewshlte Basisjahr 1990 anhand statistischer
Daten.

¥ N20 und CH4 wurden in CO2-Aquivalente umgerechnet (Vgl. IPCC 2007, Climate Change 2007: Synthesis Report, S. 36

* Vgl. Fritsche und Rausch 2013

® Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das
IfaS schliel3t sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch das
Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Jilich GmbH (PTJ) fachlich unterstitzt wurden.

® Des Weiteren erméglicht die Betrachtung der Endenergie eine hohere Transparenz auch fir fachfremde Betroffene und Inte-
ressierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Rickrechnung von Endenergie zur Primérenergie nachvollzogen
werden muss.

" vgl. Difu 2011, S. 218.

® Das im Rahmen dieser Studie ermittelte lokale Gesamtpotenzial regenerativer Stromproduktion des Rhein-Pfalz-Kreises, tragt
lediglich zu <1% zur prognostizierten regenerativen Gesamtstromerzeugung aus EE (Deutschland) 2050 bei. Vor diesem Hin-
tergrund kann der Einfluss der betrachteten Anlagen auf den Bundesemissionsfaktor Strom 2050 im Rahmen des Konzeptes
vernachlassigt werden.

7
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Im Folgenden werden sowohl die Gesamtenergieverbrduche als auch die derzeitigen Ener-
gieversorgungsstrukturen des Rhein-Pfalz-Kreises im IST- Zustand analysiert. In Kapitel 8

wird die prognostizierte Entwicklung bis zum Zieljahr 2050 beschrieben.

2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversor-
gung

Mit dem Ziel den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen
des Betrachtungsgebietes im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Ver-

sorgungsstrukturen bewertet.
2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden die zur Verfiigung
gestellten Daten der zustandigen Netzbetreiber® Uber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer heran-
gezogen.'® Die aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2012 zuriick

und weisen einen Gesamtstromverbrauch von ca. 436.000 MWh/a aus.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 252.000 MWh weisen die privaten Haushalte den
hdchsten Stromverbrauch auf. Im Sektor Industrie & GHD werden jahrlich ca. 170.000 MWh
bendtigt. Gemessen am Gesamtstromverbrauch stellen die kreiseigenen Liegenschaften mit
einer jahrlichen Verbrauchsmenge von etwa 14.000 MWh erwartungsgemali die kleinste

Verbrauchsgruppe dar.*

Heute wird bilanziell betrachtet ca. 22% des Gesamtstromverbrauches des Rhein-Pfalz-
Kreises aus erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil erneuerbarer
Energien an der Stromproduktion leicht unter dem Bundesdurchschnitt von 27,8 %' im Jahr
2014. Die lokale Stromproduktion beruht dabei vor allem auf der Nutzung von Photovoltaik-
und Windkraftanlagen. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der erneuerba-

ren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf:

° Die zustandigen Stromnetzbetreiber sind: Verbandsgemeindewerke Dannstadt-Schauernheim, Gemeindewerke Dudenhofen,
Pfalzwerke Netz AG, Stadtwerke Frankenthal, Gemeindewerke Lambsheim, Gemeindewerke Ful3gonheim, Stadtwerke Speyer,
Stadtwerke Schifferstadt.

!° bje Daten wurden vom Netzbetreibern in folgender Aufteilung Ubermittelt: private Haushalte, 6ffentliche/ kommunale Einrich-
tungen; Gewerbe, Handel,Dienstleistung, Industrie und Straenbeleuchtung.

" Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden von kWh auf MWh umgerechnet und gerundet. Aus die-
sem Grund kann es zu rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.

2 vgl. BMWi 2015, S. 4
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Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Strommix
78%

Wind
10%

.,-

Biogas BHKW Photovoltaik
1% 11%

Abbildung 2-1: Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung13

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Wéarmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes des Betrachtungsgebietes stellt sich im Vergleich
zur Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkreten Verbrauchszah-
len fur leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamtbetrachtung aufgrund
einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versorgungsstruktur, lediglich eine
Annaherung an tatséchliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Ermittlung des Warmebedarfes
auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden Verbrauchsdaten Uber die Erdgaslie-
fermengen im Verbrauchsgebiet firr das Jahr 2012 der Netzbetreiber'* herangezogen. Ferner
wurden fir die Ermittlung des Warmebedarfes im privaten Wohngebaudebestand verschie-
dene Statistiken bzw. Zensus-Daten ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 4.1.1). Des Weiteren
wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gelieferten
Daten (iber geférderte innovative erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-Anlagen®,
Bioenergieanlagen®®, Warmepumpen'’ und KWK-Anlagen'®) bis zum Jahr 2013 herangezo-

gen.

! Die Bezeichnung ,Strommix“ beinhaltet den bilanziellen Strombezug aus dem Stromnetz, welcher auf dem bundesweiten
Energiemix basiert.

 Die zustandigen Netzbetreiber sind: Thiiga, Pfalzgas GmbH, Stadtwerke Speyer, Stadtwerke Frankenthal.

% vgl. Webseite Solaratlas

% vgl. Webseite Biomasseatlas

7 vgl. Statistisches Landesamt RLP 0.J.

18 vgl. Datentibermittlung Alfred Smuck (BAFA) vom 13.11.2012
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Insgesamt konnte fur das Betrachtungsgebiet ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von
rund 1,70 Mio. MWh ermittelt werden.*®

Mit einem jahrlichen Anteil von 74 % des Gesamtwarmeverbrauches (ca. 1,25 Mio. MWh)
stellen die privaten Haushalte mit Abstand den groRten Warmeverbraucher des Betrach-
tungsgebietes dar (vgl. dazu Kapitel 4.1.1). An zweiter Stelle steht die Verbrauchergruppe
Industrie & GHD mit einem Anteil von rund 26 % (ca. 435.000 MWh). Die kreiseigenen Lie-
genschaften dagegen sind nur zu 1 % (ca. 12.500 MWh) am Gesamtwarmeverbrauch betei-
ligt.

Derzeit kénnen lediglich etwa 2 % des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Ener-
gietrager abgedeckt werden. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebe-
reitstellung deutlich unter dem Bundesdurchschnitt, der 2014 bei 9,9 %?° lag. Im Rhein-Pfalz-
Kreis beinhaltet die Warmeproduktion aus erneuerbaren Energietragern vor allem die Ver-
wendung von Biomasse-Festbrennstoffen, solarthermischen Anlagen und Warmepumpen.
Die folgende Darstellung verdeutlicht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand jedoch

Uiberwiegend auf fossilen Energietragern beruht.

Fossile und erneuerbare Energietrager im Warmesektor

Erdgas
£69,8%

Heizdl
28,3%

Warmepumpen

0,3% Fernwarme Priv.
: HH
. ) Solarthermie 0.1%
Biogas BHKW Biomasse- 0.4% 8
0,3% Festbrennstoffe :
0,8%

Abbildung 2-2: Ubersicht der Warmeerzeuger im Rhein-Pfalz-Kreis

'® Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Gasmengen der Netzbe-
treiber, Hochrechnung des Wéarmeverbrauches im privaten Wohngeb&audesektor, Angaben der Verwaltung zu kreiseigenen
Liegenschaften sowie statistischen Angaben iiber den Olverbrauch des verarbeitenden Gewerbes im Betrachtungsgebiet (vgl.
Statistisches Landesamt RLP 2013)

2 vgl. BMWi 2015, S. 4
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2.1.3 Energieeinsatz im Sektor Verkehr

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnte auf keine detaillierten Erhebungen beziiglich
der erbrachten Verkehrsleistung im Betrachtungsgebiet zurtickgegriffen werden. Dadurch
kann eine territoriale Bilanzierung mit genauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Kom-
mune im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung nicht geleistet werden. Vor diesem Hin-
tergrund sind die Emissionen und Energieverbrauche im Verkehrssektor nach dem Verursa-
cherprinzip eingegliedert®’. Der Flug-, Schienen- und Schiffverkehr wird an dieser Stelle be-
wusst ausgeklammert, da der Einwirkbereich in diesen Sektoren als gering erachtet wird.
Zudem bedarf es bei einer bilanziellen Analyse dieser Sektoren einer Detailbetrachtung, wel-
che im Rahmen eines integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht geleistet werden kann. Die
Berechnung des verkehrsbedingten Energieeinsatzes und der damit einhergehenden CO.e-
Emissionen (vgl. Abschnitt 2.2) erfolgt anhand der gemeldeten Fahrzeuge laut den statisti-
schen Daten des Kraftfahrtbundesamtes?, der durchschnittlichen Fahrleistungswerte einzel-

ner Fahrzeuggruppen®, sowie entsprechender Verbrauchswerte (kWh/100 km).

Der Fahrzeugbestand im Rhein-Pfalz-Kreis wurde den Daten der gemeldeten Fahrzeuge®
im Zulassungsbezirk Rhein-Pfalz-Kreis des Kraftfahrtbundesamtes (KBA) enthommen. Dem-
nach sind insgesamt 105.972 Fahrzeuge im Landkreis gemeldet. Wie aus Abbildung 2-3
ersichtlich wird, ist davon der Anteil der PKW mit insgesamt 89.234 Fahrzeugen (84 %) am
groRten. Auf die Kategorie Zugmaschinen, die sich aus Sattelzugmaschinen, landwirtschaft-
lichen, gewdhnlichen und leichten Zugmaschinen zusammensetzt, entfallen 3.155 Fahrzeu-
ge, was lediglich einem prozentualen Anteil von 3% entspricht. LKW und sonstige Fahrzeu-
ge, darunter fallen Kraftrader, Omnibusse und Sonderfahrzeuge (Polizei, Rettungswagen,
Mullabfuhren etc.) haben zusammen einen Anteil von insgesamt 13%, was 13.583 Fahrzeu-

gen entspricht.

% pem Landkreis werden demnach alle Verbrauche und Emissionen, welche durch den vor Ort gemeldeten Fahrzeugbestand
auslgek'jst werden zugerechnet, selbst wenn die Verkehrsleistung auRerhalb des Betrachtungsgebietes erbracht wird.

22Ve-KBA 2012.

2 \/gl. Fahrleistungserhebung 2002, 2005.

2 vgl. KBA 2012.
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Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten
Zugmaschinen;

LKW: 4.067: 4°|/o /3'155; 2%

Sonstige; 9.516; 9%

HPKW
LKW
Zugmaschinen

= Sonstige

PKW; 89.234; 84%

Abbildung 2-3: Fahrzeugbestand im Rhein-Pfalz-Kreis

Seit dem Basisjahr 1990 hat sich der Verkehrssektor stark verdndert. Zum einen ist die An-
zahl der Fahrzeuge gegeniber 1990 in Deutschland und somit auch im Betrachtungsraum
um ca. 20% angewachsen. Zum anderen ist das Gewicht eines durchschnittlichen Fahrzeu-
ges aufgrund immer groRerer Komfort- und Sicherheitsbedirfnisse gestiegen, die Motorleis-
tung und damit die Durchschnittsanzahl der kW bzw. PS haben sich in diesem Zuge stetig
erhoht. Dartber hinaus hat das Transportaufkommen weltweit in den letzten Jahren aufgrund

des globalen Handels immer mehr zugenommen.

Dennoch ist der Energieverbrauch aufgrund von Effizienzgewinnen nur um ca. 11% gegen-
Uber dem Jahr 1990 gestiegen (siehe Kapitel 4.4). Der Energieverbrauch des Verkehrssek-
tors im Betrachtungsgebiet ist von ca. 1,16 Mio. MWh/a (1990) auf ca. 1,29 Mio. MWh/a im

Jahr 2012 angewachsen.

Der grofite Anteil des Energieeinsatzes fallt auf die mit Ottokraftstoff betriebenen Fahrzeuge
knapp vor den dieselbetriebenen. Der Energieeinsatz von Erd- bzw. Flissiggas-Fahrzeugen

liegt unter einem Prozent des gesamten Energieeinsatzes im Sektor Verkehr.

In der folgenden Abbildung ist der Energieeinsatz nach Fahrzeugarten aufgeteilt dargestellt.
Auf den Bereich der PKW entfallen ca. 890.600 MWh pro Jahr, was einem prozentualen An-
teil von ca. 69% entspricht. Die Zugmaschinen haben einen Bedarf von ca. 237.000 MWh/a
(18%) und die LKW und sonstigen Fahrzeuge von ca. 162.800 MWh/a (13%).

12
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Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch

Zugmaschinen;
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g mPKW

LKW

Zugmaschinen

m Sonstige

PKW; 890.610
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Abbildung 2-4: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch

Bei der Betrachtung féllt auf, dass die geringe Anzahl von 3.155 Zugmaschinen (ca. 3 %)
einen Anteil von 18% an dem Gesamtenergieeinsatz hat. Der Anteil der PKW am Energie-
einsatz liegt bei 69%, obwohl die Anzahl der PKW 84% des Gesamtbestandes ausmachen.

Die LKW und sonstigen Fahrzeuge bendétigen 13% der gesamten Energie.
2.1.4 Energieverbrauch im Sektor Abfall/Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrauche des Sektors Abfall und Abwasser sind im Kontext
des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der dazugehdrigen Treibhaus-
gasbhilanz als sekundar zu bewerten und werden aus diesem Grund groRtenteils statistisch
abgeleitet. Auf den Bereich Abfall und Abwasser ist weniger als 1% der Gesamtemissionen
zuriickzufiihren.?

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft lasst sich zum einen auf die Behand-
lung der anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurickfihren.
Abgeleitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet fielen im Rhein-
Pfalz-Kreis® im Jahr 2012 insgesamt ca. 64.600 t Abfall an.

Die durch die Abfallbehandlung entstehenden THG-Emissionen im station&ren- sowie im

Transportbereich, finden sich im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz im Sektor

% Bezogen auf die nicht-energetischen Emissionen. Die Emissionen aus dem stationdren Energieverbrauch und dem Verkehr
sind bereits in den entsprechenden Kapiteln enthalten und werden nicht separat fur den Abfall- und Abwasserbereich darge-
stellt.

% vgl. Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung Rheinland-Pfalz 2012
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Strom, Warme und Verkehr wieder. Das deutschlandweite Verbot einer direkten Millde-
ponierung seit 2005 und die gesteigerte Kreislaufwirtschaft fihrten dazu, dass die Emissio-
nen, die dem Abfallsektor zuzurechnen waren, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in
Mullverbrennungsanlagen erfolgt vollstandig unter energetischer Nutzung, sodass derzeit
lediglich die Emissionen der Bio- und Griinabfélle mit einem Faktor von 17 kg CO,e/t Abfall?’
berechnet werden. Fir das Betrachtungsgebiet konnte in dieser Fraktion eine Menge von

16.100 t/a ermittelt werden. Demnach werden jahrlich ca. 274 t CO,e verursacht.

Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationaren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom und Warme) und flieRen auch in diesen Sektoren in die Treib-
hausgasbilanz ein. Zusatzliche Emissionen entstehen aus der Abwasserreinigung (N,O
durch Denitrifikation) und der anschlieRenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffli-
che Verwertung). GemaR den Einwohnerwerten (Berechnung der N,O-Emissionen) fir das
Betrachtungsjahr 2012 als auch die Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-
Pfalz zur &ffentlichen Klarschlammentsorgung?® wurden fiir den I1ST-Zustand der Abwasser-

behandlung Emissionen in Héhe von ca. 2.780 t CO,e?® ermittelt.

2.1.5 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und

Energietragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilberei-
che und betragt im abgeleiteten 1IST-Zustand ca. 3,43 Mio. MWh/a. Der Anteil der erneuerba-
ren Energien am stationaren Verbrauch® (exklusive Verkehr) liegt im Rhein-Pfalz-Kreis
durchschnittlich bei 6%. Die nachfolgende Grafik zeigt einen Gesamtuberblick Uber die der-

zeitigen Energieverbrduche auf, unterteilt nach Energietrdgern und Sektoren:

7 y/gl. Difu 2011: S. 266

%8 \/g|. Statistisches Landesamt RLP 2013 b

2 Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.

* Hier wird der Vergleich mit dem stationdren Energieverbrauch herangezogen, da im IST-Zustand mit der gegebenen Statistik
keine erneuerbaren Energietréger als Treibstoff zu ermitteln waren.
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Energiebilanz Rhein-Pfalz-Kreis (IST-Zustand)
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Abbildung 2-5: Energiebilanz des Rhein-Pfalz-Kreises im IST-Zustand unterteilt nach Energietragern und Ver-
brauchssektoren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst
erste Ruckschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Klimaschutzkonzeptes zu.
Das derzeitige Versorgungssystem ist vor allem im Warmebereich augenscheinlich durch
den Einsatz fossiler Energietrager gepragt. Fur die regenerativen Energietrager ergibt sich
demnach ein groRRer Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die kreiseigenen
Liegenschaften und Einrichtungen des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nur in
geringem MalRe zur Bilanzoptimierung beitragen kénnen. Dennoch wird die Optimierung die-
ses Bereiches — insbesondere in Hinblick auf die Vorbildfunktion gegenliber den weiteren

Verbrauchergruppen — als besonders notwendig erachtet.

Den gréRten Energieverbrauch mit ca. 1,51 Mio. MWh/a verursachen die privaten Haushalte.
Folglich entsteht hier auch der gré3te Handlungsbedarf, welcher sich vor allem im Einspar-
potenzial der fossilen Warmeversorgung widerspiegelt. Zweitgrof3te Verbrauchergruppe ist
der Verkehrssektor mit einem ermittelten Verbrauch von ca. 1,29 Mio. MWh/a. Im Hinblick
auf die Verbrauchsgruppe Industrie & GHD zeigt sich ein Energieverbrauch von ca.
605.000 MWh/a. Der Rhein-Pfalz-Kreis kann auf diese Verbrauchssektoren einen indirekten
Einfluss nehmen, um die Energiebilanz und die damit einhergehenden o6kologischen und

okonomischen Effekte zu verbessern.

15



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

2.2 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den, auf Grundlage der zuvor erlauterten Verbrauche, die territorialen Treibhausgasemissio-
nen (CO.e) in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr sowie Abfall und Abwasser quantifi-
ziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiuberblick der relevanten Treibhausgas-

emissionen, welche sowohl fir den IST- Zustand als auch fir das Basisjahr 1990 errechnet

wurden.
Treibhausgasemissionen Rhein-Pfalz-Kreis
1990 und Heute
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Abbildung 2-6: Treibhausgasemissionen des Rhein-Pfalz-Kreises (1990 und IST-Zustand)

Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches®! im Rhein-Pfalz-Kreis ca.
1,0 Mio. t CO.e emittiert. FUr den ermittelten 1ST-Zustand wurden jahrlich Emissionen von
etwa 860.000 t CO,e kalkuliert. Gegenuber dem Basisjahr 1990 konnten somit bereits ca.

15% der Emissionen eingespart werden.

* Im Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fir das Basisjahr 1990 konnte auf keine Primardatensatze zuriickgegriffen wer-
den. Der Stromverbrauch wurde anhand des Gesamtstromverbrauches von RLP (Vgl. Energiebilanz und CO2-Bilanz 2009
RLP) und Einwohnerentwicklungen RLP (Vgl. Statistisches Landesamt RLP Statistik RLP) Uber Einwohneraquivalente auf
1990 riickgerechnet. Der Warmeverbrauch der privaten Haushalte konnte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feue-
rungsanlagen und Wohngebaude - Zensus vom Jahr 1987- (vgl. Statistisches Landesamt RLP 0.J.) auf das Basisjahr zuriickge-
rechnet werden. Die Ruckrechnung fur den Sektor Industrie und GHD erfolgte Uber die Erwerbstatigen am Arbeitsort (vgl.
Arbeitskreis Erwerbstatigenrechnung des Bundes und der Lander 2010). Dabei wurde von heutigen Verbrauchsdaten ausge-
gangen. Verbrauchsdaten im Abfall- und Abwasserbereich wurden auf Grundlage der Landesstatistiken (vgl. Statistisches
Landesamt RLP 2013) in diesem Bereich auf 1990 ruickgerechnet.
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Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Grol3e Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche insbesondere auf den
Ausbau von Photovoltaik- und Windkraftanlagen als auch auf eine bundesweite Verbesse-
rung des anzusetzenden Emissionsfaktors im Stromsektor zuriickzufiihren sind.** AuRerdem
hat sich im Bereich der privaten Haushalte das Verhaltnis zwischen Ol und Gas zugunsten

Gasheizungen verschoben, was ebenfalls zur Senkung der Emissionen fiihrte.*®

Insgesamt stellt der Warmebereich derzeit mit ca. 43% den gréfdten Verursacher der Treib-
hausgasemissionen dar und bietet den gréRten Ansatzpunkt fir Einsparungen, die im weite-
ren Verlauf des Klimaschutzkonzeptes (insbesondere im MaRnahmenkatalog) erlautert wer-

den.

Eine genaue Betrachtung des Verkehrssektors verdeutlicht, dass trotz der starken Zunahme
des Fahrzeugbestandes der Ausstol3 von CO,e-Emissionen aufgrund von Effizienzgewinnen
nur um ca. 10% gegeniber 1990 gestiegen ist. Die CO,e-Emissionen erhdhten sich im glei-
chen Zeitraum von ca. 304.000 t/a auf ca. 334.600 t/a. Im selben Zeitraum ist der Energie-
einsatz von 1,16 Mio. MWh/a auf 1,29 Mio. MWh/a (11%) gestiegen.

Die CO,e-Emissionen der dieselbetriebenen Fahrzeuge machen den groRten Anteil aus,
gefolgt von den Fahrzeugen, die mit Ottokraftstoff betrieben werden. Dazu kommen noch die

THG-Emissionen der gasbetriebenen Fahrzeuge.

Bei den CO,e-Emissionen entfallen auf den Bereich der PKWs insgesamt ca. 223.000 t/a,
was einem prozentualen Anteil von 66% entspricht. Die Zugmaschinen emittieren ca.
66.700 t/a (20%) und die LKW und sonstigen Fahrzeuge ca. 45.100 t/a (ca. 14%).

% Fir das Jahr 1990 wurde ein CO,e-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage ist an
dieser Stelle GEMIS 4.7 in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990 (vgl. BMU 2010)

% Der Emissionsfaktor fir Gas ist ca. 25% niedriger als der von Heizol (eigene Berechnung basierend auf Emissionsfaktoren
von GEMIS 4.7).
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Anteile der Fahrzeugarten an den THG-Emissionen

Zugmaschinen;
66.793 t/a; 20% Sonstige; 8.674 t/a;
3%

LKW, 36.452 t/a;
11%
mPKW

LKW
Zugmaschinen

m Sonstige

PKW; 222.692 t/a;
66%

Abbildung 2-7: Aufteilung der Fahrzeugarten nach THG-Emissionen

3 Geldmittelabfluss zur Energieversorgung (IST-Zustand)

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung, missen im Rhein-
Pfalz-Kreis aktuell Ausgaben in Hohe von ca. 354 Mio. € pro Jahr aufgewendet werden. Von
diesen Ausgaben entfallen rund 82 Mio. € auf Strom, ca. 103 Mio. € auf Warme und rund
169 Mio. € auf Treibstoffe.* Die Finanzmittel flieRen groRtenteils auRerhalb des Landkreises
und sogar aul3erhalb der Bundesrepublik in Wirtschaftskreislaufe ein und stehen somit vor

Ort nicht mehr zur Verfigung.

Durch die Aktivierung der lokalen Potenziale, die Investition in Erneuerbare Energien und die
Umsetzung von EffizienzmalRnahmen, kann ein Grofiteil der jahrlichen Ausgaben in den lo-
kalen Wirtschaftskreislauf eingebracht werden, sodass sich dadurch der Geldmittelabfluss
verringert. Die wirtschaftlichen Auswirkungen und die damit einhergehenden regionalen
Wertschopfungseffekte durch die Erschlielung lokaler, regenerativer Quellen sollen im Fol-

genden fur den Rhein-Pfalz-Kreis dargestellt werden.

Die Darstellung umfasst zunachst alle ausgeldsten Investitionen in einer Gegeniberstellung
von Erlésen und Kosten im Bereich der stationaren Energieerzeugung sowie der Umsetzung

von EnergieeffizienzmalRnahmen. Eine Bewertung erfolgt an dieser Stelle mittels der Netto-

3 Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen.
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Geldmittelabfluss zur Energieversorgung (IST-Zustand)

barwert-Methode.*® Hierdurch wird aus 6konomischer Sicht abgeschatzt, inwiefern es loh-
nenswert erscheint, das derzeitige Energiesystem im Landkreis auf eine regenerative Ener-
gieversorgung umzustellen. Zuletzt werden aus den Nettobarwerten aller ermittelten Ein-
nahmen- und Kostenpositionen die Anteile abgeleitet, die in geschlossenen Kreislaufen des

Landkreises als regionale Wertschépfung gebunden werden kénnen.

3.1 Regionale Wertschopfung im stationéren Bereich (IST-Zustand)

Basierend auf der dargestellten Situation der Energieversorgung und -erzeugung wurden im
Rhein-Pfalz-Kreis bis heute durch den Ausbau Erneuerbarer Energien rund 225 Mio. € an
Investitionen ausgeldst. Davon sind ca. 207 Mio. € dem Bereich Stromerzeugung, rund 15
Mio. € der Warmegestehung sowie ca. 3 Mio. € der gekoppelten Erzeugung von Strom und
Warme zuzuordnen. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie durch den Betrieb der An-
lagen entstehen Gesamtkosten in Hohe von ca. 325 Mio. €. Einnahmen und Kosteneinspa-
rungen von ca. 387 Mio. € stehen diesem Kostenblock gegentber. Die aus allen Investitio-
nen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschépfung liegt bei rund 122 Mio. €,

durch den bis heute installierten Anlagenbestand.*

Alle Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebereiches und der damit ein-

hergehenden regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende Abbildung:

* Der Nettobarwert ist eine betriebswirtschaftliche Kennzahl der dynamischen Investitionsrechnung. Durch Abzinsung auf den
Beginn der Investition werden Zahlungen vergleichbar gemacht, die innerhalb des Betrachtungszeitraumes zu unterschiedlichen
Zeitpunkten anfallen.

% Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmaRnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MaRnahmen bis zum Jahr 2030 berlcksichtigt.
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Geldmittelabfluss zur Energieversorgung (IST-Zustand)

Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Strom- und Warmeerzeugung im Ist-Zustand

400.000.000 % Unrsatzeriiee/ Enspaningen
350.000.000 o Steem (Geuss, Es)
300.000.000 + ™ Kapitakosten
250.000.000 - 5 Vesbrauchskosten
200.000.000 : m Pachtkosten

150.000.000  Betrietxkosten

(Wartung & Instandhaltung, Versicherung)

100.000.000 + W Aschreibungen
50.000.000 + M Investitionsnebenkosten
(Material, Personal)
0 PN
W Investitionen

Investitionen Einsparungen u. Kosten RWS
Eriése

Abbildung 3-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie im IST-Zustand
Aus obenstehender Abbildung wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den groften Kos-

tenblock an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Kapital- und Betriebskosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich der grof3te Beitrag aus den
Betreibergewinnen durch den Betrieb der erneuerbaren Energieanlagen. Dartber hinaus
tragen die Kapitalkosten im Rahmen ihrer Finanzierung sowie die Betriebskosten, die dem
Sektor Handwerk zugerechnet werden kénnen, wesentlich zur Wertschopfung im IST-
Zustand bei. Unter den Betriebskosten werden u. a. Leistungen der Installation, Instandhal-
tung und Wartung subsumiert.

Die Ermittlung der regionalen Wertschopfung durch ErschlieRen von Energieeffizienzpoten-
zialen bleibt fur die IST-Analyse unbericksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen.
Auf Annahmen wurde im IST-Zustand verzichtet, sodass fur alle Sektoren die Wertschopfung

im Effizienzbereich mit 0 € angesetzt wurde.
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Geldmittelabfluss zur Energieversorgung (IST-Zustand)

3.2 Vergleich der Bereiche Strom und Warme (IST-Zustand)

Werden die Bereiche Strom und Warme losgeldst voneinander betrachtet, so wird deutlich,
dass die regionale Wertschopfung hauptsachlich im Strombereich entsteht. Hier bilden im
Wesentlichen die Betreibergewinne, durch die bisher installierten Photovoltaik- sowie Wind-
kraftanlagen, die grofite Wertschopfungsposition. Daneben tragen die Kapital- und Betriebs-
kosten wesentlich zur Wertschdopfung im IST-Zustand bei, da davon ausgegangen wird, dass
die Finanzierung und die Installation, Wartung sowie Instandhaltung der installierten Anlagen
zum Teil durch regionale Banken/Finanzinstitute und Handwerker unterstiitzt wurde. Da-
durch kommt es zum Zufluss von geldwerten Mitteln, welche dann im Rhein-Pfalz-Kreis als

Mehrwert zirkulieren konnen.

Im Warmebereich ergibt sich aktuell die grofte regionale Wertschopfung aus den Ver-
brauchs- und den Betriebskosten. Dies ist auf die Nutzung nachhaltiger Energieversor-
gungssysteme, wie z. B. Holzheizungen, Warmepumpen sowie solarthermischen Anlagen,

zurickzufiuhren.

Dahingegen entsteht die Wertschopfung bei der gekoppelten Erzeugung von Strom und
Warme hauptsachlich durch die Verbrauchskosten und die Umsatzerldse aufgrund des Ein-
satzes von Biogas- und KWK?*-Anlagen. Daneben leisten auch die Betriebskosten einen

entscheidenden Beitrag.

Regionale Wertschopfung im Strom- und Warmebereich im IST-Zustand
400.000.000€

350.000.000€

300.000.000€

250.000.000€

200.000.000€ -

150.000.000€ |

100.000.000€

50.000.000€ -

Strombereich Wérmebereich Gekoppelte Erzeugung

0€ +

u Investition ® Einsparungen und Erlése Kosten mRWS

Abbildung 3-2: Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschdpfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerba-

rer Energie im Strom- und Warmebereich im IST-Zustand

¥ KWK = Kraft-Warme-Kopplung.
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Euro-
paischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu
verabschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fir eine kohlen-
stoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 méglichst kos-
teneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kdnnen. Dabei spielen vor allem Energieeffi-
zienz- und EnergiesparmalRnahmen eine entscheidende Rolle.** Die EU hat Regelungen zum
Thema Effizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigst-
energiegebaude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Ge-
bauden vor allem durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) geregelt. Im Energieeffizienzplan 2011 sind konkrete
EnergieeffizienzmalRnahmen zur Steigerung der Energieeinsparungen fur private Haushalte,

Unternehmen und éffentliche Liegenschaften enthalten.*

Die Bundesregierung unterstiitzt die Ziele der EU und mdchte bis zum Jahr 2020 u. a. die
gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat (gegentiber dem Jahr 1990) verdoppeln. Durch
das Programm ,Klima schiitzen — Energie sparen” soll die Erforschung und Weiterentwick-
lung von Energieeffizienztechnologien sowie die Investition in Energiesparmalinahmen ge-
fordert werden. Zu den Malinahmen zadhlen u. a. der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) von derzeit 12 % auf 25 % bis zum Jahr 2020 sowie die Verbesserung der Energieef-

fizienz von Gebauden (z. B. durch Warmedammung, Einsatz von Brennwert-Heizanlagen).*

Diese ambitionierten Ziele sind allein durch den Ausbau erneuerbarer Energien nicht zu er-
reichen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz- und Energieeinsparmafnahmen eine ent-

scheidende Rolle.

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein
optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die
Themen Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Poten-
Ziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig grofe regionale
Wertschopfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmafl3nahmen
grundséatzlich zunéchst den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der Ener-

gieversorgungsstrukturen auf den moglichst optimierten Bedarf hin erfolgt.

Energieeinsparungen und Effizienz betreffen dabei die verschiedenen Bereiche in unter-
schiedlicher Weise. Der Endbericht ,Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte

und innovative Handlungs- und Forderfelder fur die Nationale Klimaschutzinitiative im Auf-

¥ Vgl. Webseite Europaische Kommission.
* Vgl. Webseite Bafa.
“°Vgl. Webseite Bundesregierung.
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trag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

hat das Thema Energieeffizienz naher untersucht und dazu das folgende Schema veroffent-

licht.
Haushalte Gewerbe, Handel Verkehr Industrie
S _Querschnits: & _branchenspez. Technol
Verlagerung inner- - o | Grundstoff-
ortlicher Pkw-Verkehr iesuochc : chemie
Wirme Gebéudesanierung, auf OPNV und Fahrrad ;
und Heizungssysteme
Kilte
a
Optimierung
o
Waschmaschinen, ‘\
* Kihl- und
Kraft Gefriersystome
Kihischranke, Kihl-Gefrier- E".f““::‘g Hybrd.
Gerate, Gefriergerate poclacoiel
Einfihrung Hybnd-
S“m"b“"’“‘m““g leichte-Nutzfahrzeuge 1
Beleuchlung \\ Belouch- o e !
Licht tung laufreffen ole Pk —
LED- | Low ‘ |
Ampel- — | 7 L™ j_‘
anlagen :
Information/ | - | S;;:gﬁzs Leicht- Beleuchtung
Kommunik. — K- / Eahren Pkw laufreifen Pkw
Gerate Birogerate

Legende: Handlungsbedarfbzgl. Weiterentwicklung politischer Instrumente

.GroBl ‘wm.r

‘ Gering

Abbildung 4-1: Ubersicht der bis 2030 realisierbaren Effizienzpotenziale*

Die Darstellung zeigt die verschiedenen Sektoren ,Haushalte”, ,Gewerbe, Handel, Dienst-

leistung”, ,Verkehr* und ,Industrie” mit den Endenergieverwendungsbereichen ,Warme und

Kalte", ,Kraft*, ,Licht* und ,Information/Kommunikation“. Anhand der Darstellung sind die

Relationen der Effizienzpotenziale in den verschiedenen Bereichen abzulesen. Des Weiteren

veranschaulicht die Grafik die Komplexitat des Themas Energieeinsparung und Effizienz.

Aufgrund dieser Komplexitat werden in dem Klimaschutzkonzept nur die am meisten rele-

vanten Bereiche dargestellt.

Die nachfolgende Potenzialbetrachtung zeigt sowohl Energieeinspar- als auch Energieeffi-

zienzmaflRnahmen in den Bereichen

Private Haushalte,

Verkehr sowie

Kreiseigene Liegenschaften*?

“Lvgl. Ifeu et al. 2011: S. 21.

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen / Industrie (GHD),

23



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

auf.

Werden Malinahmen in grollem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energiever-

brauch signifikant sinken, wie nachfolgend genannte Studien aufzeigen.

¢ Den Einsparungen des Plan B von Greenpeace und der Leitstudie liegen die Annah-
men zugrunde, dass die Klimaschutzziele der Bundesregierung erreicht, verstarkt Ef-
fizienz- und Optimierungspotenziale genutzt werden und ein starker Ausbau der er-

neuerbaren Energien stattfindet.

e Das Greenpeace-Szenario sieht vor, dass im Handel nur noch Gerate der beiden
besten Energieklassen angeboten werden und die Gebaudesanierungsquote sowie
die Qualitat der Sanierungen steigt, d. h. dass die kompletten Einsparpotenziale bei
einer Gebaudesanierung ausgeschopft, Altbauten auf Passivhausniveau saniert, so-

wie Neubauten Null-Energie-Hauser sein werden.

o Die Studie des Umweltbundesamtes sieht eine Umstellung von Brennstoffverbrauch
auf Stromverbrauch, d. h. Einsatz von Elektrofahrzeugen und Warmepumpen vor. Die
privaten Haushalte haben hier bis 2050 keinen Brennstoffverbrauch mehr, da die
komplette Warmeerzeugung durch Strom bereitgestellt wird. Insgesamt fihren diese
Annahmen mit den umgesetzten MaRhahmen zu héheren Energieeinsparungen und

damit zu einem geringeren Energieverbrauch im Jahr 2050.

e Die Annahmen der WWF-Studie ,,Modell Deutschland” fir das Referenzszenario le-
gen fest, dass die Entwicklungen wie bisher weitergeflihrt werden. Energiepolitische
Maflnahmen wie das EEG und die EnEV bleiben bestehen und werden weiter ange-
passt, sodass z. B. im Rahmen der EnEV 2009 bis 2050 Neubauten auf Passivhaus-
niveau gebaut werden mussen. Die Novellierung der EnEV, die 2014 in Kraft getreten
ist, hat das Ziel, ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau zu errichten. Mo-
derate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur Ver-
besserung des Nutzerverhaltens fihren zu Energieeinsparungen. Im Wé&rmebereich
wachst der Anteil aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenutzung und Einsatz

von Warmepumpen.

“2 Kreiseigene Liegenschaften werden aufgrund des Teilkonzeptes gesondert betrachtet.
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Tabelle 4-1: Vergleich der Studien hinsichtlich des Energieverbrauchs im Jahr 2050

WA S Leitstudie | Umweltbundesamt

Greenpeace 0
Modell Plan B 2050 2011 100 % Strom aus

Energieverbrauch 2050 | Deutschland Szenario A EE
bezogen auf | bezogen auf |bezogen auf bezogen auf
2005 2007 2010 2005

Private Haushalte

davon Warme -46% -60% -47% -100%

davon Strom -28% -46% -25% -25%
GHD

davon Warme -69% -61% -67% -69%

davon Strom -11% -22% -25% -35%
Industrie

davon Warme -25% -38% -27% -31%

davon Strom -11% -22% -25% -11%

Im folgenden Teil werden Effizienz- und Einsparpotenziale fir den Rhein-Pfalz-Kreis berech-
net. In Fallen, in denen keine eigene Betrachtung maoglich ist, weil detaillierte Angaben und
Berechnungen zu zuklnftigen Entwicklungen nicht vorliegen bzw. die Beschaffung einen
erheblichen Zeitaufwand ausmacht, wurde auf die Studie ,WWF Modell Deutschland“ und
hier auf das Referenzszenario zuriickgegriffen.** Die WWF-Studie der Prognos AG und dem
Oko-Institut wird verwendet, weil detaillierte Berechnungen fiir zukiinftige Entwicklungen in
den einzelnen Bereichen zugrunde liegen. Als Ausgangswert fur die Berechnungen gilt der in
Kapitel 2 ermittelte gesamte Energieverbrauch des Jahres 2013 in Hohe von 436.000 MWh/a
fur Strom und 1,7 Mio. MWh/a fir Warme. Die Anteile am Gesamtendenergieverbrauch sind
auf die Bereiche ,Private Haushalte®, ,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen / Industrie” und
.verkehr* verteilt. Da fur den Landkreis keine spezifischen getrennten Werte fir die Sektoren
GHD ermittelbar sind, werden die Anteile anhand der Verteilung aus der WWF-Studie er-

rechnet.

Spezifische Berechnungen fiur den Rhein-Pfalz-Kreis wurden fir die Bereiche  Effizienz- und

Einsparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich* und ,Verkehr” durchgefiihrt.

Im Folgenden werden die 0. g. Bereiche genauer betrachtet und Effizienz- und Einspar-
potenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt. Zur Ermittlung dieser Potenzia-
le wurden eigene Betrachtungen soweit mdglich einbezogen. Die einzelnen Bereiche werden

auf ihre Warme- und Stromeinsparpotenziale hin untersucht. Der Bereich Verkehr wird in

“ In diesem Szenario wird angenommen, dass Entwicklungen sich in dem heute tiblichen Rahmen weiter bewegen und Ener-
gieeffizienzmalRnahmen umgesetzt werden, wenn sie wirtschaftlich sind. Weitere Annahmen sind, dass die Bevolkerungszahlen
bei einer Erhéhung der Lebenserwartung sinken und daraus eine Uberalterung der Bevolkerung resultiert, d. h. die Anzahl
Erwerbstatiger gegenuber Rentnern verringert sich. Die Studien von WWF und die Leitstudie 2011 nehmen an, dass bis 2050
die Bevolkerung in der Bundesrepublik auf knapp 70 Mio. Menschen schrumpft und die Zahl der Erwerbstatigen um 15%
gegenlber dem Jahr 2005 auf ca. 33 Mio. sinkt. Das Klima verandert sich. Die Zahl der Heiztage sinkt, wohingegen die Zahl der
Kuhltage steigt: Dies bedeutet, dass einem sinkenden Raumwéarmebedarf ein steigender Strombedarf zur Kihlung gegenuber
steht. Die Energiepreise steigen: Die Annahmen aus der WWF-Studie sind vergleichbar mit dem Preispfad ,deutlicher Anstieg*
aus der Leitstudie 2011. Allerdings steigen die Preise aus dem Referenzszenario WWF ab 2040 starker als in der Leitstudie.
Energiepolitisch werden Richtlinien und FérdermafRnahmen zu Energieverbrauch und -einsparung weiter ausgebaut. Neue
Technologien, die moderat entwickelt werden, filhren zu einer verbesserten Energieeffizienz.
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einem eigenen Kapitel beriicksichtigt. Die genaue Herangehensweise ist in den einzelnen
Unterkapiteln ndher erlautert. Grundsétzlich ist die Darstellung der Effizienz- und Einspar-

potenziale als ein mégliches Szenario zu verstehen und nicht als Prognose.

4.1 Energieverbrauch privater Haushalte

Die privaten Haushalte im Landkreis verbrauchen ca. 253.000 MWh/a Strom und ca.
1.251 MWh/a Wéarme. Somit haben sie mit 44% den grof3ten Anteil am gesamten Energie-
verbrauch des Landkreises. Der grofdte Anteil des Energieverbrauches der privaten Haushal-
te wird mit 73% fir die Erzeugung von Raumwarme benétigt. Die Details sind in der nach-
stehenden Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrduche und die moglichen

Einsparungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie.

Warmwasser

}\ i
| 1
b |
\\ I' Kochen
Raumwarm\eh“'m.ﬁ_x 1%
73% Elektrogeréate
. .. - 11%
Strom fur Strom fur Strom fur
Kochen Warmwasser Raumwarme
2% 2% 4%

Abbildung 4-1: Anteile Nutzenergie am Endenergieverbrauch privater Haushalte; eigene Darstellung nach WWF
Modell Deutschland

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten
Haushalte verdndern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030,
nimmt aber anschlieRend ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen
zusatzlich sinkt. Damit einhergehend wird auch die Wohnflache pro Person grol3er. Die
BMU-Leitstudie 2011 geht von einem Wohnbedarf von fast 50m? pro Kopf aus, was einen
negativen Einfluss auf die Energieverbrduche hat. Energieeinsparungen werden fir die pri-
vaten Haushalte notwendig, da mit steigenden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den fir
die WWF-Studie getroffenen Annahmen von Prognos und Oko-Institut steigen die Verbrau-
cherpreise fur private Haushalte bis 2050 fir Heiz6l um das Dreifache und fur Erdgas und

Treibstoffe um das Doppelte gegeniber 2005.
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4.1.1 Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Warmebereich

Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln
zu koénnen, wurde zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte auf
Grundlage statistischer Daten berechnet. Die Vorgehensweise sowie die Ergebnisse werden

nachstehend beschrieben. Die hier ermittelten Werte flieRen in die Ist-Bilanz in Kapitel 8 ein.

Im Rhein-Pfalz-Kreis befinden sich zum Jahr 2013 insgesamt 44.454 Wohngebaude mit
einer Wohnflache von ca. 7.358.600 m2.** Die Gebaudestruktur teilt sich in 77% Einfamilien-
hauser, 14% Zweifamilienhduser und 9% Mehrfamilienhduser. Zur Ermittlung des jahrlichen
Warmeverbrauches wurden die Geb&ude und deren Gesamtwohnflache statistisch in Baual-
tersklassen im Wohngebaudebestand eingeteilt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick

des Wohngebaudebestandes (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tabelle 4-1: Wohngebaudebestand nach Baualtersklassen*

Wohngebdude Davon Ein- und Davon
Baualtersklasse | Prozentualer Anteil
nach Altersklassen | Zweifamilienhauser Mehrfamlllenhauser

bis 1918 9% 3.902 3.571

1919 - 1948 11% 4.978 4.556 422
1949 - 1978 43% 18.907 17.304 1.603
1979 - 1990 17% 7.603 6.959 644
1991 - 2000 12% 5.223 4.780 443
2001 - Heute 9% 3.841 3.515 326
Gesamt 100% 44.454 40.686 3.768

Je nach Baualtersklasse weisen die Gebaude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen

angelegt.

* vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2013
“5 https://ergebnisse.zensus2011.de/
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Tabelle 4-2: Jahreswarmebedarf der Wohngebaude nach Baualtersklassen®®

Baualtersklasse | TWB EFH/ZFH HWB MFH
kWh/m? kWh/m?2

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
2011 ermittelt. Insgesamt existieren 41.001 Primarheizer und 5.347 Sekundérheizer (z. B.
Holzeinzeltfen). Die Verteilung der Heizenergieanlagen ist in nachfolgender Tabelle darge-

stellt.

Tabelle 4-3: Aufteilung der Primar- und Sekundarheizer auf die einzelnen Energietrélger47

Sekundarheizer
Energietrager Energietrager

ol 15.379 Ol 1.121
Gas 25.025 Gas 1.564
Nahwarme k.A. Strom 148
Warmepumpen 262  Kohle 0
Holz 335  Holz 118
Summe 41.001  Solarthermie 2.396

Summe 5.347

Aus den ermittelten Daten lasst sich beispielsweise auch das Alter der Heizanlagen bestim-
men. In der folgenden Abbildung ist zu erkennen, dass ca. 50% der Heizungsanlagen alter

als 20 Jahre sind und somit in den nachsten Jahren ausgetauscht werden sollten.

6 Vgl. Gesellschaft fir Rationelle Energieverwendung e.V., Energieeinsparung in Wohngeb&uden, 2010, S.16ff.
“7 https://ergebnisse.zensus2011.de/; Mikrozensus — Zusatzerhebung 2010 Bestand und Struktur der Wohneinheiten, Bewohnte
Wohnungen nach Giberwiegender Beheizungsart und Uberwiegender Energieart der Beheizung
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Abbildung 4-2: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen®®

Fur die regenerative Warmeerzeugung wurden bisher 262 Warmepumpen sowie durch das
Marktanreizprogramm geférderte Biomasseanlagen mit einer Leistung von insgesamt
5.719 kW und geforderte Solarthermieanlagen mit einer Gesamtflache von 19.063 mz instal-

liert.

Wird die Unterteilung des Wohngebaudebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwarmebedarfs und den einzelnen Wirkungsgraden der unterschiedlichen
Warmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwdrmeverbrauch der privaten
Wohngebaude von derzeit 1.251 MWh/a.

Aufbauend auf diesem ermittelten Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und

zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngeb&ude auftreten.

8 Landesinnungsverband fiir das Schornsteinfegerhandwerk in Rheinland-Pfalz: Erhebungen des Schornsteinfegerhandwerks
fur 2012, S.14
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Abbildung 4-3: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebi’:‘tude49

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser erst bei 14,8% der Gebaude
die AulRenwéande, bei 35,7% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2% die
Kellergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt
bzw. ausgetauscht wurden, ist ein grof3es Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu
erreichen.®® Neben dem Einsatz von effizienter Heizungstechnik wird durch energetische
Sanierungsmafinahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die erzielbaren Einsparungen lie-
gen je nach Sanierungsmalinahme zwischen 45 und 75%. GroR3e Einsparpotenziale ergeben
sich durch die Dammung der Geb&aude. Je nach Baualtersklasse, Grof3e des Hauses und
Umfang der Sanierungsmafinahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens sind die Einspa-
rungen unterschiedlich.

Szenario bis 2050 privater Haushalte im Warmebereich

Bei den privaten Haushalten besteht ein Reduktionspotenzial des Warmeenergiebedarfs von
ca. 48% bis zum Jahr 2050.%* Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbe-
dingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario
fur den Wéarmeverbrauch:

“° Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe
% vgl. IWU, Datenbasis Gebaudebestand, 2010, S. 44f
L vgl. EWI, GWS, Prognos (Hsrg): Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, Anhang 1 A, S. 23-28.
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Abbildung 4-4: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im privaten Geb&udebereich
bis zum Jahr 2050 auf etwa 648.000 MWh. Neben den Ol- und Gasheizungen wurden noch
die Energieertrdge aus dem jahrlichen Zubau des Solarpotenzials und den Warmegewinnen
der Warmepumpen (Umweltwéarme) sowie die regional ermittelten Potenziale regenerativer

Energien zur Abdeckung des Warmebedarfs eingerechnet.

Das bedeutet, dass pro Jahr ca. 1,3% des derzeitigen Endenergiebedarfs eingespart wer-
den. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (AuRenwand, Fenster, Dach, etc.) missen
bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht werden. Aufgrund der steigen-
den Energiepreise fur fossile Brennstoffe und der Mdglichkeit zur Reduzierung der CO,-
Emissionen wurde im nachfolgenden Szenario auf einen verstarkten Ausbau regenerativer
Energietrager geachtet. Zusatzlich wurde die VDI 2067 bertcksichtigt, woraus hervorgeht,
dass Warmeerzeuger mit einer Laufzeit von 20 Jahren anzusetzen sind, sodass diese inner-
halb des Szenarios entsprechend ausgetauscht werden. Nachfolgende Abbildung zeigt die

prognostizierte Anlagenverteilung im Warmebereich zwischen den Jahren 2013 und 2050.
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Abbildung 4-5: Szenario Heizungsanlagen bis 2050

Im Szenario werden ab 2020 fir die auszutauschenden und neu zu installierenden Warme-
erzeuger im Rahmen der vorhandenen Potenziale Heizungsanlagen mit regenerativer Ener-

gieversorgung eingesetzt.

Aufgrund des eher geringen Waldflachenanteils im Rhein-Pfalz-Kreis wird ein Ausbau der
Warmebereitstellung Uber Holzbrennstoffe nur begrenzt méglich sein. Hierflr empfehlen sich
hocheffiziente Holzvergaser-, Pellet- oder Hackschnitzelkessel. Des Weiteren bieten sich

Warmepumpen an, welche Umweltwarme oder oberflachennahe Geothermie nutzen.

Da die Potenziale erneuerbarer Energietrager begrenzt sind, wird voraussichtlich auch zu-
kunftig ein bedeutender Anteil Erdgasheizungen eingesetzt. Zunehmend bieten sich dabei
Gas-Mikro-BHKW (stromerzeugende Heizungen) an, welche den eingesetzten Brennstoff
hocheffizient nutzen und damit die Treibhausgasemissionen reduzieren. Zudem bietet sich
auf Basis des bestehenden Gasnetzes die Chance ,griines Methan“ einzusetzen, welches im
regionalen Umland aus Biogas oder erneuerbarer Elektroenergie (Power to gas) erzeugt

werden kann.

Darlber hinaus wird eine kinftige Versorgung tiber mehrere Nahwarmenetze angestrebt. Ein
grolRes Netz wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fir die Stadt Schifferstadt ausge-
legt. Auch fur die anderen Kommunen des Landkreises wird in diesem Szenario angenom-
men, dass sich weitere kleinere Nahwarmenetze bilden. So kdnnen regenerative Energietra-
ger effizient eingesetzt werden und es bietet sich eine gezielte Umstellung der Heizenergie-

trager fur mehr Klimaschutz und regionale Wertschopfung.
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4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben im Bilanzierungsjahr einen Stromverbrauch von
253.000 MWh/a (vgl. Kapitel 2). Dieser teilt sich wie in der folgenden Abbildung dargestellt
auf (vgl. Abbildung 4-6). Fiur die privaten Haushalte des Landkreises wurden die einzelnen
Teilwerte nicht spezifisch berechnet. Die folgenden Berechnungen beziehen sich auf eine
durchschnittliche Aufteilung nach der WWF-Studie.

Haushalts- Haushalts-

grof3gerate kleingerate
46% 10%

Unterhaltungs-
elektronik
21%

Beleuchtung Sonstige
14% Verbrauche
9%

Abbildung 4-6: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch; eigene Darstellung nach WWF Modell Deutschland*

Die HaushaltsgroRRgerate wie Kihlschrank, Waschmaschine und Spulmaschine machen hier
den groRten Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden bzw. grof3e Anschlussleistungen auf-

weisen.

Bei den HaushaltsgroRgeraten dienen die groften Energieverbraucher zur Kihlung. Einspa-
rungen kénnen durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugeréte erfolgen. Hier-
bei hilft die EU dem Verbraucher durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den
Energieverbrauch eines Geréates auf einer Skala. Neben dem Energieverbrauch informiert
das Label tber den Hersteller und weitere technische Kennzahlen wie den Wasserverbrauch

oder die Gerauschemissionen.

%2 Ohne elektrische Warmeerzeugung.
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Tabelle 4-4: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-Energielabe

53
I

Geratekategorien beste Klasse Einsparung Sl S
Klasse*
- G

Backdfen
Fernsehgeréate

Geschirrspler

Haushaltslampen
(mit ungerichtetem Licht)

Klimagerate
Khl- und Gefriergerate
Waschmaschinen

Waschetrockner
Waschtrockner

A

A+++

A++

A+++
A+++

A+++

A+++
A

-70% F
-30% A

matte Lampen: A
klare Lampen: C

G
-40% A+
-30% A

G

*schlechteste Energieeffizienzklasse von Neugeraten im Handel

[ 00
;" |ENERGSS

1: Hersteller
II: Modellbezeichnung

ergleefil; klasse des Ge
rats,

Farbbalken zur Kennzeichnung

e G0
e
O

XYZ

kWh/annum

ENERGLA - EHERTIA
ENEPTEW - ENERGIA
ENERGY - ENERGIL - ENERGH

XYZ.L

YZ.L

YZ db e

2010/%¥7

[

Abbildung 4-7: Energielabel firr Kihlschrank*

derE ieelfi ki von

Ad+= griin bis D =rot.

Energieverbrauch in KWhja.

Mettovolumen des Kithlschranks
baw. des Kithlteils .in Litern.

Nettovolumen des Gefrier-
schranks bzw. des Gefrierteils in

Maximale Gerduschentwicklung
im Betrieb in Dezibel.

Giltigkedtszeitraum

Bei der Neuanschaffung eines Kihlschranks kénnen durch die bewusste Entscheidung fir

ein Gerat mit der Kennzeichnung A+++ gegeniber einem Gerét mit dem EU-Energie-Label A

40% des Energieverbrauchs eingespart werden. Werden die Stromkosten eines Kuhlschran-

kes der Gerateklasse A+++ und einem Uber 10 Jahre alten Geréat aus dem Jahr 2002 (da-

durch naturlich verschiedene Energieeffizienzklassen) tber eine Nutzungsdauer von 10 Jah-

ren verglichen, belauft sich die jahrliche Kostenersparnis (ohne Strompreissteigerung) auf

30 €. Bei einer Strompreissteigerung von 2,44% pro Jahr spart der Kuhlschrank der Klasse

A+++ Uber die Nutzungsdauer 330 € Stromkosten.

3 vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
4 Vgl. Webseite Dena Stromeffizienz.
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Tabelle 4-5 Energieeinsparung durch den Austausch eines Kiihlschrankes

Kihlschrank 150 | AU Tischkihlschrank | Gerat aus 2002
Tischkiihlschrank

Energieeffizienzklasse A+++
Jahresverbrauch (in kwWh)
Investitionskosten (in €) 464 290
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 19 25 48
Einsparung gegenuber Gerét aus 2002 (in €) 30 23
statische Amortisation (Jahre) 16 13
Verbrauchskosten tber 10 Jahre (in €) 186 249 481
Verbrauchskosten tber 10 Jahre (inkl. Energiekosten in €) 207 279 538
Einsparung uber 10 Jahre (inkl. Energiekostensteigerung in €) 330 259
Gesamtkosten (in €) 671 569 538
Annahmen
Strompreis (Brutto €/kWh) 0,29

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen tber die Beleuchtung
realisieren. Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes be-
tragt 14%, d.h. ca. 500 kWh, also rund 130 € im Jahr. Laut der WWF Studie kénnen im Be-
reich Beleuchtung tUber 80% der Energie eingespart werden. Diese Einsparungen werden
durch den Ersatz von Glihlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht. Wird eine 60 Watt-
Gluhlampe gegen eine LED mit 11 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer
eine Einsparung von 25 €. Ein weiterer Vorteil der LED ist ihre langere Nutzungsdauer, die
sich auch im Vergleich zu Halogenleuchten bemerkbar macht. Um in etwa die Lebensdauer
einer LED-Leuchte zu erreichen, wirden fast vier Halogenleuchten bendtigt. Durch die hohe
Lebensdauer und die Stromeinsparung der LED amortisiert sich der Kaufpreis von 17 €

schnell.

Tabelle 4-6: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

Beleuchtung (Leuchtmittel E27) Enei;gr;:]eepar- n'szghig' gfusl;[gﬂge

Leistung (in W)

Lebensdauer (in Betriebsstunden) 15.000 10.000 4.000 1.000
Kosten (in €) 17 10 2 1
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 6 6 22 32
Einsparung pro Jahr gegentiber Glihbirne (in €) 26 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,66 0,39 0,21

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/kWh) 0,29

Laut der WWF-Studie lasst sich der Stromverbrauch um 26% reduzieren. Eine genaue Er-
mittlung der Einsparpotenziale ist nicht mdglich, da keine spezifischen Verbrauchswerte er-

mittelt werden konnten.
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4.2 Energieverbrauch Gewerbe, Handel und Dienstleistung

Der Sektor GHD hat den geringsten Anteil am Energieverbrauch. Dieser liegt fur Strom und
Warme bei ca. 605.000 MWh. Unter GHD fallen die Branchen Landwirtschaft, Gartnerei, in-
dustrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel, Gesundheitswesen und
auch der Bereich der Kommunen mit dem Unterrichtswesen und der 6ffentlichen Verwaltung.
Die Berechnungen fir diesen Bereich erfolgen anhand der Angaben der WWF-Studie, da

keine spezifischen Werte den Landkreis ermittelt werden konnten.

Die Verteilung der Energie im GHD-Sektor wird wie folgt eingesetzt.

Prozesswarme

2w

o

T

Kihlen und Liiften
5%

Raumwarme Beleuchtung
45% 10%
Burogerate
4%

Abbildung 4-8: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich GHD; eigene Darstellung nach WWF Modell

Deutschland
4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD im Warmebereich

Den grofiten Anteil hat auch im GHD-Sektor die Warmeerzeugung mit der Bereitstellung von
Raum- und Prozesswarme. Dies liegt an den zum GHD-Sektor zugehdrigen Branchen mit
einem hohen Warmebedarf wie Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie der 6ffentliche
Sektor mit Krankenhdusern, Altenheimen, Schulen und Verwaltungsgebauden. Diese haben
im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben einen hohen Raumwéarmebedarf. Die
Minderungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Geb&ude analog zu den
privaten Haushalten. Allerdings geht die WWF-Studie davon aus, dass hier durch den stei-
genden Anteil an Energiekosten fir 6ffentliche Gebaude, Schulen und Krankenhauser Sanie-
rungsaktivitaten schneller stattfinden als im privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubau-
rate liegt heute in diesem Sektor im Vergleich zu Wohngeb&duden wesentlich héher (3%/a).*

Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV) schneller durch, womit auch der spezifische

% vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
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Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kwh/m2 im Jahre 2030 gesenkt werden kann.*®
Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast 70% gesenkt werden, wobei der Raumwéarmebe-
darf in einzelnen Bereichen um Uber 90% gesenkt werden kann. Diese Einsparungen wer-
den durch die Umsetzung der gleichen MalRnahmen erreicht, z. B. durch die Da&mmung der

Gebaudehtllen, wie sie fur die privaten Haushalte beschrieben wurden.
4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale GHD im Strombereich

Der Sektor GHD bendtigt jahrlich ca. 170.000 MWh Strom. Der Verbrauch setzt sich zusam-
men aus dem Strombedarf flr Birogerate, Beleuchtung und fir Anlagen und Maschinen.
Durch den Einsatz effizienterer Maschinen und Birogeréate lassen sich hier 11,5% einsparen.
Diese geringen Einsparpotenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden
Strombedarf fur Kdhlen und Liften. In dem Bereich Beleuchtung, Birogerate und Strom fir
Anlagen liegen die Einsparungen bei um die 50%. Bei der Beleuchtung kénnen neben dem
Einsatz von LED-Lampen auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch
den Einsatz von Spiegeln und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden. Ein Beispiel
fir Stromeinsparungen im Bereich Beleuchtung ist flr die privaten Haushalte im Kapitel 4.1.2

beschrieben. Diese MalRnahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen.

4.3 Effizienz- und Einsparpotenziale im Warmebereich der kreiseigenen

Liegenschaften

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den Energieverbrauch haben, wurden auch die kreiseigenen Liegenschaften auf lhre Ener-

gieeffizienz hin untersucht.

Die Effizienz von 40 Geb&uden wurde von der Transferstelle Bingen (TSB) tber das Teilkon-
zept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® im Jahr 2014/2015 betrachtet. Im Rahmen des
Teilkonzeptes werden die zu untersuchenden Gebaude bei einer o6rtlichen Begehung auf
bauliche und technische Schwachstellen untersucht, insbesondere werden der energetische
Zustand der Gebaudehulle und der Anlagentechnik ermittelt. Aul3erdem wurden die Ver-
brauchsabrechnungen der letzten Jahre in die Betrachtung einbezogen. Nach Auswertung
der ermittelten Daten wurden anschlielend SanierungsmafRnahmen erstellt, durch die sich

Einsparpotenziale fur die einzelnen Gebaude ergeben.

Als erste Einschatzung konnte festgestellt werden, dass bei allen betrachteten Gebauden
Potenziale zur Energieeinsparung vorhanden sind. Anhand der vorhandenen Daten konnten
fur jedes Gebaude entsprechende SanierungsmalRnahmen entwickelt werden, wie zum Bei-

spiel Dammung der Auf3enwand oder Austausch der Heizungsanlage. Fur die 40 untersuch-

*® vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
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ten Gebéude des Rhein-Pfalz-Kreis wurde ein Endenergieverbrauch von 16.500 MWh ermit-
telt werden. Werden die Sanierungsvorschldge umgesetzt, kann eine Endenergieeinsparung
von ca. 30% und eine CO,-Reduktion von ca. 46% erreicht werden.®’ Innerhalb der detaillier-
ten Betrachtung wurden im Rahmen des Teilkonzeptes die maximalen Einsparpotenziale, die
mdgliche CO,-Reduktion sowie die Investitionen genauer betrachtet. Durch die Priorisierung
(z.B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer MaRhahme) anhand des Sanierungskatasters
kann mit den zur Verfligung stehenden Finanzmitteln der gréRtmdgliche Nutzen erreicht

werden.

4.4 Energieeinsatz Verkehr

Die nachfolgend aufgefihrten Effizienz- und Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor werden
anhand eines durch das IfaS entwickelten Entwicklungsszenarios abgebildet. Dabei werden

verschiedene wissenschaftliche Studien bzw. politische Zielformulierungen bertcksichtigt.

Wie bereits in Kapitel 2.1.3 beschrieben, ist der gesamte Fahrzeugbestand im Betrachtungs-
raum gegeniber 1990 um ca. 20% angewachsen. Der Energieeinsatz ist im selben Zeitraum
jedoch nur um ca. 11% gestiegen. Verantwortlich hierfir ist eine stetige Weiterentwicklung
der effizienteren Technik bei Verbrennungsmotoren, welche Einsparungen im Kraftstoffver-
brauch und darauf abgeleitet einen geringeren Energiebedarf zur Folge haben. Im Rahmen
der Konzepterstellung wird davon ausgegangen, dass sich dieser Trend in den kommenden

Dekaden fortsetzen wird®.

Mittlerweile gibt es, auch dank eines veranderten Kaufverhaltens innerhalb der Bevdlke-
rungSg, ein Umdenken in der Automobilbranche. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren
~Standardmodellen” sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle* an. Diese zeich-
nen sich durch ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turbo-
aufladung aus. Damit werden nochmals mehr Kraftstoff- und Energieeinsparungen erzielt.
Dartber hinaus sind seit einigen Jahren weitere Effizienzgewinne durch die Hybrid-
Technologie entstanden. Ein effizienter Elektromotor®® unterstiitzt den konventionellen Ver-
brennungsmotor, welcher dann 6fters im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben werden
kann. Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvorgan-
gen entsteht, wird zum Laden des Akkumulators genutzt. Durch eine stetige Weiterentwick-
lung dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden und Range Extender im Portfo-
lio der Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahrzeuge werden in der Lage sein, kurze

Strecken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf auf einen Verbrennungsmotor zurtickgrei-

vl Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften fiir den Rhein-Pfalz-Kreis, TSB

%8 vgl. Webseite UBA.

% vgl. Webseite KBA.

% Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98% effizienter gegentiber Ottomotoren mit 15 - 25% und
Dieselmotoren mit 15 - 55%.
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fen. Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der Uber einen direkt per
Stromkabel beladbaren Akku verfiigt. Bei einem Range Extender dient der Verbrennungsmo-

tor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

Die Substitution von Verbrennungsmotoren durch effizientere Elektroantriebe fuhrt dazu,
dass es zu weiteren Einsparungen im Bereich der Energie kommt. Dies bedeutet im Um-
kehrschluss, dass die derzeitigen Benzin- und Dieselfahrzeugbestdnde sukzessive durch

Elektrofahrzeuge ersetzt werden.

Fir die anderen Fahrzeugarten sind ebenfalls Effizienzgewinne durch verbesserte Techno-
logie bei konventionell angetriebenen Fahrzeugen zu verzeichnen. So wird erwartet, dass
Zweirader in den kommenden Jahren eine Elektrifizierung erfahren werden. Bei Zugmaschi-
nen, LKW und Omnibussen wird die Entwicklung aufgrund des Gewichtes und der grol3en
Transportlasten einen anderen Verlauf nehmen. Es wird davon ausgegangen, dass die kon-
ventionellen Motoren dort langer im Einsatz bleiben werden. Allerdings wird auch hier eine
zunehmende Elektrifizierung stattfinden. Dartber hinaus wird der Einsatz von klimaneutralen
Treibstoffen, wie z. B. Bio- oder Windgas, anstelle von fossilen Treibstoffen in den Fahr-

zeugarten vermehrt Einzug halten.

In dem Entwicklungsszenario wird zugrunde gelegt, dass in Zukunft der Automobilmarkt und
das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum konstant bleiben. Somit wird angenommen,
dass die oben aufgezeigten Entwicklungen zu Einsparungen von 5 bis 10% in den ndchsten

Dekaden fuhren werden.

Das Entwicklungsszenario der Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 verhalt sich

nach den zuvor dargelegten Annahmen wie folgt:
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Abbildung 4-9: Entwicklung des Fahrzeugbestandes nach Kraftstoffarten im Verkehrssektor bis 2050

Fur den Verkehrssektor kann bis 2020 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
10% gegeniber dem Basisjahr 1990 prognostiziert werden. Hierbei wird eine Steigerung des
Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung in Hohe von ,1 Million

“61 erfolgen. Die Anzahl der Elektrofahr-

Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands StralRen
zeuge wurde anhand der Bevélkerungszahlen ermittelt und auf den Betrachtungsraum um-
gelegt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-
Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen. Somit ist zu
diesem Zeitpunkt mit einem gesamten jahrlichen Energieeinsatz von ca. 1,04 Mio. MWh zu

rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieeinsatz bis zum
Jahr 2050 auf jahrlich rund 221.400 MWh/a fallt. Dies entspricht einer Reduktion von insge-
samt ca. 81% gegenuber dem Basisjahr 1990.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des gesamten Energieeinsatzes von 1990
bis 2050:

51 NPE 2011.
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Prognostizierter Energieeinsatz bis 2050
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Abbildung 4-10: Prognostizierter Energieeinsatz bis 2050

4.5 Zusammenfassung der Potenziale Energieeinsparung und -effizienz

Nach Umsetzung der beschriebenen Malinahmen kann der Energieverbrauch um ca. 67% in
den Bereichen Warme, Strom und Verkehr gesenkt werden. Insgesamt belaufen sich die
Energieeinsparungen im Landkreis wie folgt.

Tabelle 4-7: Zusammenfassung der Energieeinsparungen

IST- SOLL-Verbrauch | Veréanderung
Energieeinsparungen Verbrauch
MWh SOLL 2050
Private Haushalte 1.501.627 607.535 -59,5%
davon Warme 1.249.150 420.499 -66,3%
davon Strom 252.476 187.036 -25,9%
GHD/Industrie 604.692 390.709 -35,4%
davon Warme 434.858 266.814 -38,6%
dawvon Strom 169.834 123.894 -27,0%
Kreisliegenschaften 26.548 15.362 -42,1%
davon Warme 12.569 3.930 -68,7%
dawvon Strom 13.979 11.432 -18,2%
Gesamt 2.132.867 1.013.605 -52,5%
davon Warme 1.696.577 691.243 -59,3%
davon Strom 436.290 322.362 -26,1%
Verkehr 1.290.481 221.434 -82,8%
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5 Potenziale zur ErschlieBung der Erneuerbaren Energien

5.1 Biomassepotenziale

Die Biomassepotenziale fir den Rhein-Pfalz-Kreis untergliedern sich in folgende Sektoren
(vgl. 1.1 bis 1.4):

e Potenziale aus der Forstwirtschaft,
e Potenziale aus der Landwirtschaft,
e Potenziale aus der Landschaftspflege sowie

e Potenziale aus organischen Siedlungsabfallen.

Die Potenziale werden nach Art, Herkunftsbereich und Menge identifiziert und in Endenergie-
gehalt sowie Liter Heizdlaquivalente Ubersetzt. Bei der Potenzialdarstellung wird eine kon-
servative Betrachtungsweise zugrunde gelegt, basierend auf praktischen Erfahrungs- und
Literaturwerten. In der Ergebnisdarstellung werden sowohl die nachhaltigen, als auch die
ausbaufahigen Biomassepotenziale abgebildet. Anhand des nachhaltigen Potenzials sollen
Aussagen Uber die nutzbare Biomasse im Landkreis gegeben werden. Das ausbaufahige
Potenzial verweist auf die Entwicklungsperspektiven bei der zukiinftigen Biomassenutzung
im interkommunalen Kontext. In der Ergebnisdarstellung wird jeweils zwischen den beiden
Stoffgruppen Biomasse-Festbrennstoffe und Biogassubstrate unterschieden. Durch diese
Vorgehensweise kdnnen die Potenziale aus verschiedener Herkunft (z. B. Holz aus der In-
dustrie bzw. dem Forst; NawaRo aus dem Energiepflanzenanbau) einer gezielten Konver-
sionstechnik (z. B. Biomasseheizwerk, Biogasanlage) zugewiesen werden. Die Analyse er-
folgt vor dem Hintergrund der konkreten Projektentwicklung; die Ergebnisse flieRen in die
Vorhaben des Malinahmenkataloges dieses Klimaschutzkonzeptes mit ein.

Der Betrachtungsraum fir die Potenzialstudie bezieht sich auf die Verwaltungsgrenzen des
Kreisgebietes. Diese umfassen eine Gesamtflache von 30.646 ha®?. Nachfolgende Abbildung

stellt die aktuelle Flachennutzung grafisch dar.

62 vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Regionaldaten
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Abbildung 5-1: Aufteilung der Gesamtflache

Den groften Anteil an der Gesamtflache haben die Ackerflachen (ca. 50%). Siedlungsgebie-
te und Infrastruktur besitzen einen Anteil von ca. 30% an der Gesamtflache. Waldflachen

sind in der Region mit ca. 17% nur in geringem Umfang vertreten.
5.1.1 Potenziale aus der Forstwirtschaft

Die Basisdaten fur den 6ffentlichen Wald wurden auf Grundlage der Forsteinrichtungsdaten
ermittelt und im Mai 2014 abgefragt. Das Datenpaket wurde durch den Landesforsten Rhein-
land-Pfalz, Geschéftsbereich Forsteinrichtung®, zur Verfiigung gestellt und bezieht sich in
erster Linie auf den Staats- und Koérperschaftswald des Rhein-Pfalz-Kreises. Die gewonnen
Rohdaten gliedern sich zum einen in Forsteinrichtungsdaten, zum anderen in die Darstellung
der Waldbesitzverhéltnisse. Wahrend sich die Forsteinrichtungsdaten auf den Staats- und
Kommunalwald beschrénken, liegen die Informationen zu den Waldbesitzverhaltnissen fla-
chendeckend vor. Beide Datenpakete wurden mit der Geoinformationssoftware ArcGIS 10
aufbereitet und liegen georeferenziert als Layer-Datei vor. Bestandteil des Forsteinrichtungs-
datensatzes sind aufRerdem Planungsdaten hinsichtlich der geplanten jahrlichen Verkaufs-
zahlen forstlicher Leitsortimente. Als Leitsortimente werden in der Forstsprache die Ver-
kaufskategorien der unterschiedlichen Holzarten bezeichnet. Hier werden Stammholz, Indus-
trieholz hdéherer und niedrigerer Qualitdt, Energieholz, sowie gegebenenfalls Waldrestholz
und Totholz unterschieden. Die ermittelten Datengrundlagen wurden telefonisch mit dem
Produktleiter Umweltvorsorge und Offentliche Planung des Forstamtes Pfalzer-Rheinauen
Herrn Driedger abgeglichen®. Hinsichtlich der zukiinftigen Entwicklung der nutzbaren Wald-

flache im Landkreis ist ein Flachenrtickgang aufgrund von verschiedenen Nutzungsanspri-

% Datenabfrage, 22.05.2014, Michael, Ley, Zentralstelle der Forstverwaltung Postfach 200361 56003 Koblenz
% Expertengesprach, 17.09.2014, Ernst-Christian Driedger, Forstamt Pfalzer-Rheinauen
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chen zu verzeichnen. Hier werden bis zum Jahr 2050 durch Natur- und Landschaftsschutz-
maRnahmen Waldflachen (ca. 30%) aus der Produktion genommen. ® Des Weiteren ist der
starke Siedlungsdruck ein weiterer Faktor beziiglich des Rickgangs der Waldflache.

Beschreibung der Ausgangssituation

Der Rhein-Pfalz-Kreis hat eine Waldflache von ca. 5.180 Hektar. Davon stellt der staatliche
Waldbesitz mit rund 2.300 ha den gro3ten Anteil. Dies entspricht etwa 44% der Gesamtwald-
flache. Der Kommunalwald umfasst einen Anteil von 42% (ca. 2.170 ha) der Waldflache. Die
verbleibenden 14% sind in privatem Waldbesitz. Die folgende Abbildung zeigt die Waldbe-

sitzverhéaltnisse im Betrachtungsraum.

Kommunalwald
2167 ha
42%
Staatswald
2.305h
44% a Privatwald
712 ha
14% > 5.184 Hektar

Abbildung 5-2: Waldbesitzverteilung im Rhein-Pfalz-Kreis

Die unten stehende Grafik gibt einen Uberblick tiber die kommunalen Waldflachenanteile im
Rhein-Pfalz-Kreis. Dabei stellt Bohl-lggelheim mit 1.650 ha (32%) den grof3ten Anteil, gefolgt
von Schifferstadt mit 905 ha (18%) und Dudenhofen (670 ha, 13%). Auf der Gemarkung
Romerberg liegen mit 485 ha noch 10% des Waldes. Die genannten Teilflachen umfassen

etwa 76% der Gesamtwaldflache im Rhein-Pfalz-Kreis.

65, . . .
Kreisverwaltung Rhein-Pfalz-Kreis,
Internet: https://www.rhein-pfalz-kreis.de, abgerufen am 10.01.2015
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Abbildung 5-3: Waldflachenverteilung im Rhein-Pfalz-Kreis

Nach dem vorliegenden Forsteinrichtungswerk haben Laubbaumarten einen Flachenanteil
von etwa ca. 60% im Kommunalwald. Die bestandspragenden Baumarten sind die Kiefer mit
einem Flachenanteil von etwa 40% und die Eiche mit einem Flachenanteil von rund 16%.
Das langlebige Laubholz belegt ca. 24% der Gesamtwaldflache. In Bezug auf den jahrlichen
Hiebsatz wird die Baumart Kiefer sowie das lang- und kurzlebige Laubholz (21% und 25%)

am starksten genutzt.

Die vorgestellten Werte ergeben sich aus den Mittelwerten der vorhandenen Daten fir den
offentlichen Wald. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die ErschlieRung des Privatwaldes und
somit auch dessen Nutzung begrenzt sind. Daher wurde die angenommene Vollbewirtschaf-
tungsflache fir den Privatwald reduziert.

Fur die 712 Hektar des Privatwaldes liegen keine konkreten Planungsdaten vor. Daher wur-
de hier von derselben Baumartenverteilung ausgegangen wie im offentlichen Wald. Abbil-
dung 5-4 zeigt die hektarbezogene Baumartenverteilung der Gesamtwaldflache im Betrach-

tungsgebiet.
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Abbildung 5-4: Baumartenverteilung im Rhein-Pfalz-Kreis

Aufgrund der in dem nachfolgenden Diagramm dargestellten Altersklassenverteilung® des
Waldes im Rhein-Pfalz-Kreis zeigt sich, dass es sich insgesamt um sehr junge Waldbestéan-
de handelt. Wie auch die Nutzung konzentrieren sich die Zuwachse auf etwa 80-jahrige Be-

stande der Altersklasse 4.

9.000
H.000
4000

6.000

m Hicbsatz [Efm]

4.000 -
m Zuwachs [Efm]
3.000
2.000
1.000 — ‘ I
1 2 2 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15

Erntefestmeter

Altersklasse

Abbildung 5-5: Altersklassenverteilung nach Hiebsatz & Zuwachs

Nachfolgende Abbildung stellt die Verteilung der Leitsortimente fur das Wirtschaftsjahr 2013
dar. Demnach werden 40% (rund 7.500 Efm) der Holzeinschlagsmenge als Energieholz

vermarktet. Hackschnitzel-Sortimente wurden dabei dem Energieholz zugeordnet. Industrie-

% Eine Altersklasse umfasst einen Zeitraum von 20 Jahren

46



Potenziale zur ErschlieBung der Erneuerbaren Energien

holz kommt auf einen Anteil von 25% (rund 4.700 Efm), wahrend das Stammbholzsegment

rund 35% (ca. 6.600 Efm) des Hiebsatzes ausmacht.

Stammholz
Energieholz ____ — " 6.625 Efm

7.571 Efm
40%

Industrieholz
4.732 Efm
25%

¥ ca 19.000 Erntefestmeter

Abbildung 5-6: Sortimentsverteilung 2013

Genutztes Potenzial

Bei der Potenzialanalyse wurden die staatlichen Planungsdaten mit den Daten des Privat-
waldes zu einem Datensatz zusammengefihrt. Der Datenbestand wurde daraufhin auf die
Gesamtwaldflache hochgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse in Kennzahlen

des Gesamtwaldes im Landkreis.

Tabelle 5-1: Kennzahlen des Gesamtwaldes im Rhein-Pfalz-Kreis

Kennzahlen des Gesamtwaldes

Nutzung / ha*a [Efm] 3,7
Zuwachs / ha*a [Efm] 4,8
Vorrat / ha [Efm] 183,7
Nutzung / Zuwachs 76%

Bei flachiger Betrachtung errechnet sich ein Nutzungssatz von 3,7 Efm pro Hektar und Jahr
fur den Gesamtwald. Zum Vergleich liegt der bundesweite Mittelwert bei 8,3 Efm pro Hektar
und Jahr.?” Das Verhéltnis Nutzung zum Zuwachs betragt rund 76%. Der insgesamt geringe
Jahreszuwachs von 4,8 Erntefestmetern pro Hektar und Jahr deutet auf eine standortbedingt
unterdurchschnittliche Wuchsleistung hin. Die nachstehende Grafik zeigt den Waldholzvorrat
sowie den Zuwachs nach Baumarten. Bezogen auf die Gesamtwaldflache errechnet sich ein

vorhandener Waldholzvorrat von knapp 184 Efm pro Hektar. Dies ist im bundesweiten Ver-

" Website Bundeswaldinventur 2: http://www.bundeswaldinventur.de, letzter Zugriff am 16.02.2015
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gleich® ein niedriger Wert, der sich jedoch aus der dargestellten Baumartenverteilung und
den jungen Laubwaldbestanden im Rhein-Pfalz-Kreis ergibt. Da es sich um einen Aufbaube-
trieb handelt, kann davon ausgegangen werden, dass die Hiebséatze in den nachsten Jahr-

zehnten ansteigen werden.

Vorratsverteilung Zuwachsverteilung
Buche Eiche
1?-55501 Efm 113.037 Efm ﬁggcgf Eiche
Kiefer 12% m 2.976 Efm
495.838 Efm Laubholz, 3% 12%
529% kurzlebig Kiefer
137.787 Efm 10.114 Efm Laubholz,
15% 41% kurzlebig
4.747 Efm
19%
Laubhol Douglasie__—
Douglasie ) aubhoiz, 224 Efm Laubholz,
Fichte langlebig 1% Fichte .
39BEM 3126 Em  179.712 Efm 99 Efm aanglebia
<0% 19% <0% To4%

Abbildung 5-7: Vorrat und Zuwachs

Zudem schmalern die gro3en ungenutzten Privatwaldflachen die errechneten durchschnittli-

chen Hiebséatze sowie die Aussagekraft des Kennwertes Nutzung / Zuwachs deutlich.

Die Gesamtnutzung aller Waldbesitzarten in der jahrlichen Planungsperiode belauft sich fur
die Waldflache des Rhein-Pfalz-Kreises auf rund 19.000 Efm. Dabei werden rund 1.500 Efm
fur den Privatwald angesetzt. Insgesamt wurde Uber alle Baumarten und Besitzarten hinweg
ein Holzvorrat von rund 952.000 Efm erfasst. Der Gesamtzuwachs summiert sich auf rund
25.000 Efm (vgl. Tabelle 5-2). Aufgrund der angewendeten Methodik kénnen die vorgestell-

ten Potenzialwerte als konservativ charakterisiert werden.
Tabelle 5-2: Forstplanungsdaten 2013

Forstplanungsdaten Gesamtwald

I 0 P e g ey e e e

Gesamtflache [ha] 1.242 2.062 5.184
Hiebsatz [Efm] 435 1.697 4,776 4.032 56 90 7.823 16 2 18.928
Vorrat [Efm] 17.565 113.037  137.787 179.712 3.126 3.993 495.838 683 93 951.834
Zuwachs [Efm] 650 2.976 4.747 6.097 99 224 10.114 15 6 24.927

Das im Projektgebiet ausgewiesene Energieholzaufkommen betrdgt insgesamt rund
7.500 Efm. Pro Hektar Bewirtschaftungsflache wird, bezogen auf das Stichjahr 2013, rein
rechnerisch ein Energieholzaufkommen von rund 1,5 Efm unterstellt. Der darin gebundene
Energiegehalt summiert sich auf rund 17.300 MWh und steht aquivalent fur die jahrliche

Substitution von rund 1.7 Mio. | Heizol.

% Website Bundeswaldinventur 2: http://www.bundeswaldinventur.de, Bundesdurchschnitt an Hektarvorréten liegt bei rund 300
Efm, zuletzt abgerufen am 07.05.2015)
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Methodische Annahmen

Aufbauend auf die oben beschriebenen Datengrundlagen und unter der Annahme, dass die
im Zeitverlauf nutzbaren Waldflachen des Staats- und Kommunalwaldes in regelmafiger
Bewirtschaftung stehen wird nachhaltiges Waldholzpotenzial analysiert. Ausgehend vom
Stichjahr 2013 werden ausbaufahige Potenziale fur die Realisierungsstufen 2020, 2030,
2040 und 2050 modelliert. Die aktuelle Vollbewirtschaftungsflache fur den Rhein-Pfalz-Kreis
betragt rund 4.880 Hektar. Die wesentlichen Stellschrauben zur Bestimmung zukinftiger

Energieholzmengen werden im Folgenden kurz vorgestelit.
Methodische Ansatze zum zukunftigen Ausbau des Energieholzaufkommens:

1. Nutzungserh6hung

Die Erhéhung der Einschlagsmenge ist grundsatzlich als nachhaltig zu sehen, solan-
ge der laufende jahrliche Zuwachs nicht Gberschritten wird. Kennzeichnend ist hier

das Verhaltnis Nutzung / Zuwachs (vgl. Tabelle 5-1).

2. Sortimentsverschiebung

Forstliche Leitsortimente sind: Stammbholz, Industrieholz, Energieholz sowie Wald-
restholz und gegebenenfalls Totholz. Durch die Verschiebung von Industrieholzmen-
gen in das Energieholzsortiment kann das auf den jeweiligen Planungszeitraum be-
zogene Energieholzaufkommen gesteigert werden. Die jahrliche Holzerntemenge
bzw. der Hiebsatz bleiben hier unberihrt. Von der Sortimentsverschiebung ebenfalls
unberthrt bleibt das Stammholz, da dieses bei einer Vermarktung als Energieholz

einen zu hohen Wertverlust erfahren wirde.
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3. Mobilisierungsfaktor

Der Anteil des Wirtschaftswaldes an der Gesamtwaldflache wird auch mit der Be-
zeichnung Mobilisierungsfaktor charakterisiert. Im Rahmen dieser Potenzialerhebung
wurde fir den Staats- und Kommunalwald von einer flachigen (100%igen) Mobilisie-
rung ausgegangen, wahrend der Mobilisierungsfaktor fir den Privatwald auf 50 % he-
rabgesetzt wurde. Dies bedeutet, dass die Halfte der vorhandenen Privatwaldflache
als potenzialrelevant berlcksichtigt wird. Dabei ist der oben dargestellte Flachen-

riickgang bericksichtigt worden.

Rohholzpotenziale aus der Forstwirtschaft

Aufgrund der vielfaltigen Nutzungsanspriche, die an die Waldflachen gestellt werden, kann
fur die kommenden Jahrzehnte mit einem Rlckgang der Holznutzung gerechnet werden.
Vorsichtige Schatzungen gehen davon aus, dass die Holznutzung im Rhein-Pfalz-Kreis bis
zum Jahre 2050 aus Griinden des Naturschutzes um rund 10-15% abnimmt.®® Daher kann in
dieser Potenzialbetrachtung kein zuklnftiges Ausbaupotenzial aus dem forstlichen Bereich
identifiziert werden. Es ist dementsprechend von hohem Interesse, die bestehenden Poten-
ziale im Sinne einer regionalen Wertschopfung zu nutzen. Weiterhin zeigt sich innerhalb des
Energieholzmarktes eine klare Tendenz in Richtung einer steigenden Rentabilitat der Ener-
gieholzvermarktung als Alternative zur Holzvermarktung an industrielle Abnehmer. Hier ist es
naheliegend Holzmengen aus dem Industrieholzsortiment in das Energieholzsortiment zu
verschieben, um sowohl die regionale Wertschopfung des Rohstoffes Holz, als auch die Be-
reitstellung von Arbeit im Untersuchungsraum zu verbessern. Nach Expertenaussage wer-
den je nach Marktlage signifikante Mengen des im Rahmen der Forsteinrichtung ausgewie-
senen Industrieholzsortiments als Energieholz vermarktet. Aufgrund des derzeit hohen In-
dustrieholzanteils von ca. 70 % wird angenommen, dass eine schrittweise Sortenverschie-
bung zum Energieholz erfolgt. Unter den getroffenen Annahmen wirde die gesamte Ener-
gieholzmenge im Rhein-Pfalz-Kreis bis zum Jahre 2050 auf etwa 7.700 Erntefestmeter an-

steigen.

% Forstamt Pfalzer Rheinauen, Ernst Driedger
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Nachhaltiges Potenzial

Tabelle 5-3: Darstellung des nachhaltigen Energieholzpotenzials von 2014 - 2050

Nachhaltiges Potenzial von 2012 - 2050

_ 2014 2020 2030 2040 2050

Industrieholz [Efm] 4.732 Efm 4.732 Efm 3.620 Efm 3.620 Efm 3.620 Efm
Energieholz [Efm] 7.571 Efm 7.571 Efm 7.453 Efm 7.453 Efm 7.453 Efm
Energieholz [t] 5.678 t 5.678 t 5.589 t 5.589 t 5.589 t
Energieholz [MWh] 17.377 MWh 17.377 MWh 17.106 MWh 17.106 MWh 17.106 MWh

Das nachhaltige Potenzial beschreibt die unter den oben erlauterten Annahmen aktivierbare
Energieholzmenge fir den Rhein-Pfalz-Kreis. Infolge der umfangreichen Flachenstilllegun-
gen ist die zu erwartende Energieholzmenge ricklaufig. Dabei wurde eine leichte Steigerung
der laufenden jahrlichen Zuwachse in den genannten Zeitraumen und unter Berlcksichti-

gung der Alterung heutiger Jungbestande einbezogen.

Ausbaufahiges Potenzial

Das ausbaufahige Potenzial beschreibt in einer Zukunftsprognose die zusétzlich nutzbaren
Energieholzpotenziale innerhalb des Rhein-Pfalz-Kreises. Die Ermittlung des Ausbaupoten-
zials basiert auf Expertengesprachen, Interviews und Ergebnisprotokollen der Workshops,
die im Landkreis durchgefihrt wurden. Aufgrund der Abnahme des nutzbaren Potenzials
kann fur den Rhein-Pfalz-Kreis kein Ausbaupotenzial ausgewiesen werden.

Zusammenfassung

Nachfolgende Abbildung stellt die Verteilung der Leitsortimente nach der Umsetzung der
vorgeschlagenen MaRnahmen im Rhein-Pfalz-Kreis dar. Im Ergebnis zeigt sich ein héherer
Anteil des Energieholzes mit 44 % der jahrlichen Einschlage sowie eine Absenkung des In-

dustrieholzsegments auf rund 21 %.
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Stammbholz
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Energieholz r 359%,
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Abbildung 5-8: Sortimentsverteilung 2050

Die Gesamtnutzung wurde von ca. 18.930 Efm auf rund 17.000 Efm reduziert. Dies resultiert
aus einer Stilllegungsflache von rund 10 %. Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse der

durchgefuhrten Betrachtungen Uber den Zeitraum von 2014 — 2050 zusammen.

Tabelle 5-4: Gesamt-Potenzial von 2014-2050

Gesamt-Potenzial von 2014 - 2050

Bezugsjahr 2014 2020 2030 2040 2050

Industrieholz [Efm] 4.732 Efm 4.732 Efm 3.620 Efm 3.620 Efm 3.620 Efm
Energieholz [Efm] 7.571 Efm 7.571 Efm 7.453 Efm 7.453 Efm 7.453 Efm
Stammbholz [Efm] 6.625 Efm 6.625 Efm 5.962 Efm 5.962 Efm 5.962 Efm
Totholz [Efm] 0 Efm 0 Efm 0 Efm 0 Efm 0 Efm

Gesamthiebsatz [Efm] 18.928 Efm 18.928 Efm 17.035 Efm 17.035 Efm 17.035 Efm

Fur die verschiedenen Realisierungsstufen sind organisatorisch-administrative Planungs-
schritte notwendig, die insbesondere die Nutzungssteigerung sowie die Sortimentsverlage-
rung betreffen. Die vorgeschlagenen Nutzungssteigerungen sind methodisch abgestimmt
und schliissig, es wird jedoch darauf hingewiesen, dass diese Mal3Bhahmenvorschlage in der
Forstfachwelt durchaus als kritisch angesehen werden kénnen. Eine regionale Inwertsetzung
zusatzlich mobilisierter Rohholzmengen, zum Beispiel fiur kommunale Energieprojekte, kann
nur dann synergetisch genutzt werden, wenn diese tatsachlich offentlichen oder teil6ffentli-
chen Verwendungszwecken zugefihrt werden. Die Zielvorgabe sollte darin liegen die regio-
nal auszubauenden Energieholzmengen einzusetzen, um damit signifikant zur Wéarmever-

sorgung von Privathaushalten beizutragen bzw. den 6ffentlichen Warmebedarf zu bedienen.
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Hier bietet sich beispielsweise die Einbindung von modernen Holzfeuerungsanlagen in be-

stehende Nahwarmenetze an.
5.1.2 Potenziale aus der Landwirtschaft

Klnftig kénnen Biomasse-Versorgungsengpasse u. a. durch den gezielten Anbau von Ener-
giepflanzen und die Nutzung landwirtschaftlicher Reststoffe entscharft werden. Im Bereich
der Landwirtschaft wurden auf der Datenbasis des Statistischen Landesamtes Rheinland-

Pfalz aktuelle Flachen- und Nutzungspotenziale fur den Bilanzraum ausgewertet.
Die Betrachtung fokussiert die folgenden Bereiche:

e Energiepflanzen aus Ackerflachen

e Reststoffe aus Ackerflachen,

o Reststoffe aus der Viehhaltung sowie

e Biomasse aus Dauergrinland.

Der Umfang der landwirtschaftlichen Flachenpotenziale wird auf Basis der landwirtschaftli-
chen Zahlung 2010 der ,Betriebsflache, Hauptnutzungs- und Kulturarten sowie Anbau auf
dem Ackerland nach Fruchtarten der landwirtschaftlichen Betriebe nach Verwaltungsbezir-
ken® analysiert und im Hinblick darauf, je nachdem welche Anbaustruktur im Kreisgebiet ak-
tuell vorherrscht, bewertet™. Der Betrachtungsraum verfiigt tber Ackerflachen von rund
15.130 ha, die Uberwiegend fur den Anbau von Gemusekulturen und Kartoffeln verwendet
werden. Die Region ist geprégt durch den Anbau von Feldgemuise, wodurch Potenziale aus
dem Bereich des Biomasseanbaus (z. B.: Kurzumtriebshélzer oder Biogassubstrate) entfal-
len. Aus diesem Grund werden lediglich die Reststoffpotenziale betrachtet. Diese Potenziale
beinhalten im vorliegenden Klimaschutzkonzept biogene Abfallstoffe aus der Tierhaltung,

PflegemalRnahmen, Ackerbau und der Gemiseernte bzw. der Gemuseverarbeitung.

5.1.2.1 Reststoffe aus dem Acker- und Gemisebau zur Biogaserzeugung

Die landwirtschaftliche Produktion erfolgt auf Ackerflachen von rund 15.130 ha. Die Region
ist im Wesentlichen durch den Gemise- und Kartoffelanbau gepragt. Dieser Produktions-
zweig belegt etwa 60% der landwirtschaftlichen Nutzflache. Auf den verbleibenden 40% der
Produktionsflache werden ackerbauliche Halm- und Blattfriichte angebaut. Die nachfolgende

Grafik zeigt die Anbausituation im Untersuchungsgebiet.

™ vgl. Statistisches Landesamt RLP (2010)
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Abbildung 5-9: Flachenbelegung der Feldfriichte im Rhein-Pfalz-Kries

Im Hinblick auf die Potenziale aus der Gemuseproduktion schlief3t die Analyse Ernterick-
stande, die zurzeit auf dem Feld verbleiben, sowie Gemuse, das nach der Aufbereitung nicht
den Qualitdtsnormen entspricht und somit nicht als Lebensmittel verwendet wird, ein. Die
Reststoffpotenziale aus dem Ackerbau beziehen sich auf die Ernteriickstande aus dem Zu-
ckerriibenanbau. Bei dieser Feldfrucht fallt bei der Ernte eine erhebliche Menge an Blatt-
masse an, die in der Praxis entweder geborgen wird oder auf der Ackerflache verbleibt. Wei-
terhin werden Reststoffpotenziale aus dem Bereich des Getreideanbaus (Ausputz- und Sor-

tiergetreide) abgeschatzt.

Potenziale aus dem Gemiisebau:

Im Rhein-Pfalz-Kreis wird auf Ackerflachen von rund 6.600 ha Feldgemiise kultiviert. Auf-
grund der fir die Branche typischen Mehrfachbelegung der Flache erreicht ebenjener Pro-
duktionszweig eine Anbauflache zwischen 11.200-11.500 ha™. Diese Flachennutzung ergibt
sich aus den kurzen Kulturzeitrdumen verschiedener Gemisearten (z. B. Vegetationsdauer
von Radieschen ca. 5 Wochen; Kopfsalat ca. 6-11 Wochen). Die wesentlichen Anbaukultu-
ren im Jahr 2012 waren Radieschen, Mohren, Zwiebeln und Feldsalat. Diese Gemusearten
besitzen einen Anteil an der Anbauflache von ca. 50%. Die folgende Grafik zeigt die Bele-
gung der Anbauflache im Untersuchungsraum. Hier werden in der Kategorie Sonstiges alle

Kulturen zusammengefasst, die eine Flachenbelegung unter 400 ha aufweisen.

" Statistisches Landesamt (2013), S 16f; Anbau und Ernte von Gemiise und Erdbeeren 2012; C Il - 4j/12
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Abbildung 5-10: Anbausituation beim Feldgemuseanbau

Bei der Ernte von Feldgemdse fallen organische Putzriickstande an, die auf dem Feld ver-
bleiben und nach dem Ernteprozess in den Boden eingearbeitet werden. Das Material dient
dem Humusaufbau und der organischen Dingung. Dennoch beinhaltet diese Art der Dun-
gung Nachteile. Die Umsetzung der organischen Substanz ist abh&ngig von der Bodentem-
peratur, -feuchtigkeit und —art und somit kann die Nahrstoffverfigbarkeit nicht an den Ent-
wicklungszyklus der Gemusekultur angepasst werden (z. B.: Ergeben sich hieraus N-
Verlagerungen). Weiterhin kdnnen phytosanitare Herausforderungen bei der Folgekultur auf-
treten. Aus diesem Grund wurden theoretische Potenziale aus Erntertickstanden ermittelt.
Weitere Potenziale liegen in der Gemdiseaufbereitung bzw. Verpackung. Hier bestehen
Potenziale aus ,minderwertigem“ Gemuse (Gemise entspricht nicht den Qualitadtsnormen
und kann nicht vermarktet werden), welches am Hof anfallt und wieder als organischer Din-
ger eingesetzt wird. Die Verwertung dieser Potenziale wurde in drei Workshops diskutiert.
Hieraus ergab sich, dass die organischen Reststoffe der Gemiseaufbereitung und Verpa-
ckung kurzfristig einer energetischen Nutzung zugefihrt werden kdénnen. Eine wirtschaftliche
Bergung der auf dem Feld verbleibenden Ernteriickstdnde ist zum heutigen Zeitpunkt nicht
mdglich. Dennoch wird einer zukiinftigen energetischen Verwertung dieser organischen
Reststoffpotenziale nicht widersprochen. Diese positive Einschatzung ergibt sich aus der
kontinuierlichen Preissteigerung fiir Rohstoffe (z. B. Ol, Gas usw). In diesem Kontext wird
angenommen, dass zuklnftig eine wirtschaftliche Bergung des Reststoffpotenzials erfolgen
kénnte. Da zum heutigen Zeitpunkt noch keine detaillierte Untersuchung zum Bergungsauf-

wand der einzelnen Feldgemisearten im Betrachtungsraum vorliegt und nicht auf die positi-
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ven Bodeneffekte der organischen Dinung verzichtet werden soll, wird in der folgenden Ana-
lyse davon ausgegangen, dass rund 30% der Ernteriickstande ab 2030 fiir die energetische
Nutzung zur Verfigung stehen. Die folgende Grafik zeigt die ErschlieRung der Reststoff-

potenziale (Gemusebau und Ackerbau) im Betrachtungsraum.

2014 2020 2030 2050

Ausbau der Mobilisierungsrate

Mobilisierung Lawi, Industrie 80% Mobilisierung Lawi, Industrie 20% 3 100%

Mobilisierung Zuckerriben  10% Mobilisierung Zuckerriben 15% Y 25%
Mobilisierung Gemiuse 0% Mobilisierung Gemise 30% > 30%

Abbildung 5-11: Ausbauszenario der Reststoffnutzung aus dem Gemiise- und Ackerbau

Potenziale aus Ernteriickstadnden:

Entsprechend der Gemdusearten verbleiben zwischen 2-55 tFM/ha*a Erntertckstande auf
den landwirtschaftlichen Flachen. Ausgehend von den angebauten Gemdisekulturen im
Landkreis ergeben sich durchschnittlich 18 tFM/ha*a Ernteriickstédnde (bezogen auf die An-
bauflache). Mit steigenden Energiepreisen fir Warme und Strom kdnnten diese Massen zu-
kinftig als alternatives Substrat in einer Biogasanlage genutzt und entsprechend vergitet
werden. Unter der Annahme, dass im Durchschnitt etwa 30% der Reststoffmenge geborgen
und energetisch verwertet wird, ergibt sich ein Ausbaupotenzial zwischen 5-6 tFM/ha (bezo-
gen auf die Anbauflache). Das kalkulierte Reststoffpotenzial aus dem Bereich betragt etwa
60.000 bis 65.000 tFM/a. Die nachfolgende Tabelle zeigt das theoretische und das ausbau-

fahige Potenzial aus Erntertickstdnden im Untersuchungsraum.
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Tabelle 5-5: Potenzialanalyse der Reststoffpotenziale aus Ernterlickstanden

Anbauflache* Theoretisches Ausbau-
. . davon )
im Erntertick- Pot. potenzial

Gemiisekultur RPK 2012 | stande** Frisch- Frisch-
masse Bergungs-|  masse
rate
el

2134 5 10.670 30% 3.201
1.283 20 25.660 30% 7.698
1.060 16 16.960 30% 5.088
891 2 1.782 30% 535
790 34 26.860 30% 8.058
637 53 33.761 30% 10.128
524 15 7.860 30% 2.358
419 14 5.866 30% 1.760
347 33 11.451 30% 3.435
266 25 6.650 30% 1.995
261 18 4.698 30% 1.409
234 55 12.870 30% 3.861
199 40 7.960 30% 2.388
186 10 1.860 30% 558
179 10 1790 30% 537
168 0 30% 0
160 0 30% 0
134 25 3.350 30% 1.005
133 10 1.330 30% 399
115 50 5.750 30% 1.725
106 50 5.300 30% 1.590
97 30 2.910 30% 873
87 10 870 30% 261
73 10 730 30% 219
70 22 1540 30% 462
35 10 350 30% 105
34 50 1.700 30% 510
34 3 1190 30% 357
30 20 600 30% 180
21 70 1.470 30% 441
8 42 336 30% 101
7 15 105 30% 32
11.167 19,1 213.129 30% 63.939

*Bei den Anbauflachen ist die Mehrfachnutzung der Grundflache durch Vor-, Zwischen- und Nachkultur beriicksichtigt
** Quelle: Land Brandenburg Ministerium fur Landliche Entwicklung Umwelt und Verbraucherschutz; S. 25ff

Im Bereich der Gemiisereststoffe existiert eine weite Bandbreite von Biogas- und Energieer-
tradgen. Entsprechend der Gemuseart und Beschaffenheit (Schalabfélle, Uberlagerte Friichte,
Waschwasser usw.) ergibt sich ein Heizwert zwischen 0,32 MWh/t (GemUseabfélle 15% TM)
und 1,7 MWh/t (Zwiebelschalen 82,4% TM)."? Firr die Potenziale aus Ernteriickstanden wird
ein Biogasertrag von 57 Nm3/tFM mit einem Methangehalt von 56% angenommen. Hieraus
lasst sich ein Heizwert von ca. 0,32 MWh/tFM ableiten. Bei einer Reststoffmasse von ca.

64.000 tFM/a kénnen rund 20.500 MWh/a aus Erntertickstanden gewonnen werden.

Weitere positive Effekte aus dieser Systeméanderung ergeben sich aus der Minderung der
Nahrstoffverlagerung, da ein Teil der organischen Masse vor der Mineralisierung vom Feld

"2 http://www.Ifl.bayern.de; Zugriff 10.06.2015, 9:30 Uhr
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abgefahren wird. Versuche im Feldanbau haben bei einer Kulturfolge von Blumenkohl, Eis-
salat und Brokkoli gezeigt, dass durch Entzug der Ernterickstdnde im Herbst N,O-
Emissionen aus dem Gemiisebau signifikant (um 74%) gemindert werden kdnnen. Somit

kann durch diese MaRnahme der N-Uberhang im Anbausystem deutlich reduziert werden.”

Potenziale aus der Aufbereitung von Gemiise (Verpackung / industrielle Verarbeitung):

Mittels Workshops und Expertengespréache im Bereich Landwirtschaft wurden Reststoff-
potenziale aus der Gemiseaufbereitung abgeschatzt. Diese organischen Reststoffe konnen
kurzfristig zusammengefiihrt und einer energetischen Nutzung zugefihrt werden. Im Rhein-
Pfalz-Kreis fallen nach Experten Meinung ca. 60.000 tFM Gemiisereste an. Diese Biomasse
hat ein Energiepotenzial von rund 28.800 MWh/a. Weiterhin konnten aus dem Bereich der
industriellen Verarbeitung von Gemise zusétzliche 9.900 t/a Gemuseabfalle identifiziert wer-
den, was einem Energiegehalt von rund 4.750 MWh/a (0,48 MWh/tFM; TM 10%)’* ent-
spricht.

Potenziale aus der Ackerflache:

In der Gruppe der Biogassubstrate aus der Ackerflache ergeben sich Potenziale aus der
Nutzung von Reststoffen aus minderwertigem Sortier- bzw. Ausputzgetreide und Ernteriick-
stande von Blattfriichten. Das minderwertige Getreide kann als Co-Substrat bei der Biogas-
erzeugung eingesetzt werden. Aus diesem Bereich ergibt sich ein nachhaltiges Energie-

potenzial von etwa 3.500 MWh/a.

Im Hinblick auf den Anbau von Blattfriichten wurden Potenziale aus dem Bereich der Ernte-
rickstande der Zuckerriibenproduktion eruiert. Hier fallen bei der Ribenernte erhebliche
Blattmassen (40-50 tFM/ha*a) an. Diese Biomassen werden in der Praxis teilweise von der
Flache genommen und als Futtermittel (Blattsilage) eingesetzt. Ebenso kann die Riibenblatt-
silage auch als Biogassubstrat verwendet werden. Fir eine energetische Nutzung kénnte im
Mittel ca. 10-25% der anfallenden Blattmasse eingesetzt werden”. Aus diesem Reststoffbe-

reich ergeben sich nachhaltige Energiepotenziale von rund 7.300 MWh.

Zusammenfassung der Reststoffpotenziale aus dem Gemiiseanbau und Ackerbau:

Zusammenfassend verflgt der Untersuchungsraum Uber ein Energiepotenzial von etwa
69.000 MWh/a, was einem Heizélaquivalent von rund 6,9 Mio. | entspricht. Dieses Potenzial

setzt sich aus 72% aus Reststoffen des Feldgemiseanbau (Ernteriickstanden ca. 37%; min-

®R.Ruseretal.;S.2
™ Agrosince; S. 36ff
™ Kaltschmitt et al. (2009); S. 154ff
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derwertiges Erntegut ca. 35%) zusammen. Die verbleibenden 28% werden aus ackerbauli-

chen Feldfriichten gewonnen.

5.1.2.2 Reststoffe aus der Viehhaltung

Die relevanten Daten zur Tierhaltung im Betrachtungsraum stitzen sich auf den Stand des
Jahres 20107°. Sie beriicksichtigen dabei sowohl die durchschnittlich produzierten Gillle-
mengen sowie die Stalltage pro Tierart und Jahr als auch die potenziellen Biogasertrage und
die daraus resultierenden Heizwerte. Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse dieser

Ermittlung zusammen.

Tabelle 5-6: Reststoffpotenziale aus der Viehhaltung

Wirtschafts- | Biogas- Energie-
dinger aushbeute gehalt
[t/a]

Art des Wirtschaftsdiingers Tieranzahl

Mutterkiihe Festmist** 84

Milchvieh FIussngmlst 25 300 17 28
Festmist 30 84 14
Flussigmist*? 1. 152 17 106

Andere Rinder 354

Festmist
_____
Mastschweine  Fliissigmist*® 1.322 2.644
Zuchtsauen Flussigmist**
h__
Geflugel Kot-Einstreu-Gemisch*® 12.001
Pferde Mist
e 12| 12
* Griinlandhaltung = 75 %) Festm|st >3 1.565
*2 Viehhalter >6 Monate | se62 | | 1377 |

*3 220 kg Zuw achs/Mastplatz

*4 plus 18 Ferkel bis 25 kg

*5 \- und P angepasste unbeliiftete Futterung

Auf Basis der statistischen Daten ergeben sich dabei rund 4.100 t/a Flissigmist sowie rund
1.570 t/a aus Festmist. Das nachhaltige Potenzial aus der Viehhaltung beléduft sich zusam-
men auf ca. 5.670 t/a Gille und Festmist. Somit ergibt sich daraus ein Ausbaupotenzial mit

einem Energiegehalt von etwa 1.380 MWh (Biogas), aquivalent zu rund 138.000 | Heizol.

5.1.2.3 Potenziale aus der Landschaftspflege

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale flr eine energetische Verwertung aus
den Bereichen Stral3en-, Schienen- sowie Gewasserbegleitgrin untersucht. In der Darstel-
lung findet ausschliel3lich das holzartige Potenzial Betrachtung, da die Bergung grasartiger

Massen, technisch wie wirtschaftlich derzeit nicht realisiert werden kann.

Unter Berlcksichtigung der Stral3enlangen von ca. 225 km innerhalb des untersuchten Ge-

bietes betragt das nachhaltige Potenzial an Stral3enbegleitgrin von rund 270 t FM/a. Wird

"6 Statistisches Landesamt RLP (2010)
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zum Zeitpunkt der Verwendung ein Wassergehalt von 35% angesetzt, hieraus resultiert ein

Gesamtheizwert von rund 840 MWh/a.

Die erfassten Potenziale des Schienenbegleitgrins summieren sich bei einer relevanten
Schienenlénge von 25 km auf ein nachhaltiges Potenzial von ca. 310 t FM /a. Bei den oben
dargestellten Annahmen kann ein Energiegehalt von ca. 930 MWh/a in eine energetische

Nutzung Uberfuhrt werden.

Die erfassten Potenziale des Gewasserbegleitgriins summieren sich bei einer relevanten
Gewasserlange von 130 km auf ein nachhaltiges Potenzial von ca. 480t FM /a. Bei den
oben dargestellten Annahmen ergibt sich hieraus ein mittlerer Heizwert von ca. 480 MWh/a.
Eine sinnvolle Verwertung ist sowohl beim Schienen- als auch beim Gewasserbegleitgriin in

erster Linie vom Bergungsaufwand abhangig.

Da eine energetische Verwertung des holzartigen Stral3en-, Gewasser- und Schienenbe-
gleitgriins im Landkreis bislang nicht bekannt ist, wird angenommen, dass das dargelegte

nachhaltige Potenzial mit dem Ausbaupotenzial gleichzusetzen ist.

Die nachfolgende Tabelle stellt noch einmal die ausbaufahigen Holzpotenziale aus der

Landschaftspflege zusammengefasst dar:

Tabelle 5-7: Zusammenfassung Potenziale aus der Landschaftspflege

. . . Spezifischer | Gesamt-
Biomassepotenziale aus Potenzial . )
der Landschaftspflege Stoffgruppe Heizwert Heizwert
e
3,0

StraRenbegleitgriin Festbrennstoffe 225 280 843
Schienenbegleitgriin Festbrennstoffe 20 310 3,0 934
Gewasserbegleitgriin Festbrennstoffe 130 160 3,0 482

5.1.2.4 Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen

Biogut

Zur Ermittlung des vergarbaren nachhaltigen Potenzials aus Bioabféllen wurden Daten der
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz zugrunde gelegt. Aufgrund der freiwilligen Nutzung der
Biotonnen und der daraus resultierenden geringen Erfassungsquote im Rhein-Pfalz-Kreis
(14 kg/EW) wurde fur die Potenzialanalyse der Durchschnittswert von Rheinland-Pfalz zu-
grunde gelegt. Im Jahr 2013 wurden in Rheinland-Pfalz durchschnittlich ca. 72 kg/EW Biogut
erfasst. Es erfolgt keine energetische Verwertung des Biogutes. Aus diesem Grund ent-
spricht das nutzbare Potenzial dem Ausbaupotenzial. Unter den getroffenen Annahmen kon-
nen Biogutmenge von rund 10.733 t/a gesammelt werden. Insgesamt belduft sich das nach-
haltige Potenzial auf rund 7.900 MWh/a aquivalent zu rund 790.000 | Heizdl.
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Gringut

Fur die Erhebung des nachhaltigen Potenzials aus Gringut wurden ebenfalls Mengenanga-
ben der Landesabfallbilanz (94 kg/Ew*a) zugrunde gelegt. Hieraus resultiert ein holzartiges
Biomassepotenzial von rund 2.800t. Hinsichtlich des grasartigen Anteils im Gartenabfall
kénnen rund 5.600 t als Biogassubstrat verwertet werden. Die dargestellten holzigen Poten-
ziale aus Griungut werden in Mutterstadt durch ein privates Unternehmen zu Brennstoff auf-
bereitet. Diesbeziiglich kdnnen keine ausbaufahigen Energiepotenziale fur diesen Bereich

ausgewiesen werden.

Entsprechend der Differenzierung gras- und holzartiger Anteile konnte der krautige Anteil im
Griingut einer energetischen Nutzung zugefihrt werden. Hieraus ergibt sich ein nachhaltiges
Energiepotenzial fur die Vergarung in Hohe von etwa 3.000 MWh/a aus grasartigem Mate-

rial, &quivalent zu etwa 300.000 | Heizdl.

Altfette und Speisedle

Das nachhaltige Potenzial an Altfett und alten Speisetlen ist aufgrund fehlender Datengrund-
lagen nur unter hohem Aufwand zu ermitteln. Es dirfte sich jedoch um mehrere kg pro Ein-
wohner und Jahr handeln, wovon der Uberwiegende Teil (ca. 70%) der Nahrungsmittelzube-
reitung zuzuordnen ist’’. Unter der Annahme, dass das mit angemessenem Aufwand samm-
lungsfahige gewerbliche Potenzial bei ca. 1,3 kg/EW*a’® liegt, belauft sich das Mengenauf-
kommen im Landkreis auf rund 190 t/a. Der Gesamtheizwert betragt ca. 1.090 MWh/a, aqui-

valent zu etwa 10.000 | Heizdl.

Da bislang kein Verwertungspfad fur Altfette im Landkreis existent ist, entspricht das Aus-
baupotenzial dem nachhaltigen Potenzial. Zur Akquirierung dieses Potenzials muisste ein

effektives Sammelsystem aufgebaut und im Landkreis etabliert werden.

Altholz

Da im Bereich der Altholzverwertung tberregionale Entsorgungsstrukturen bestehen, ist eine
Erfassung dieser Potenziale schwierig. Das Altholzpotenzial wird daher Uber einen spezifi-
schen Einwohnergleichwert bestimmt. Das Altholzaufkommen wird auf ca. 23 kg pro Ein-
wohner und Jahr beziffert. Somit ergibt sich bei einem nachhaltigen Potenzial von 3.400 t/a
ein Heizwert von ca. 14.200 MWh/a.

" Vgl. Kersting et. al. 1996: S.17.
®Vgl. Heinemann 2004, S. 16.
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Aufgrund der Uberregionalen Entsorgungs-, Handels- und Verwertungsstrukturen ist davon
auszugehen, dass sich das Potenzial bereits in Nutzung befindet bzw. keine weitere regiona-

le Nutzung aufgebaut werden kann. Somit ist das Ausbaupotenzial gleich Null zu setzen.
5.1.3 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Die Untersuchung hat gezeigt, dass zum aktuellen Zeitpunkt Biomassepotenziale zur Ener-
giegewinnung in den Kommunen bereitgestellt werden kénnen. In der folgenden Abbildung
werden die ausbaufahigen Biomassepotenziale noch einmal zusammengefasst dargestellt.
Insgesamt belduft sich das jahrliche Ausbaupotenzial auf etwa 72.000 MWh, &quivalent zu
rund 7,2 Mio. | Heizdl.

Festbrennstoffe aus

Biogas Substrate aus der
Siedlungsabfallen Landschaftspflege
12.000 MWh 3.300 MWh Biogassubstrate aus
17% 4% der Gemiiseflache

(Reststoffe)
20.500 MWh
28%

Biogas Substrate aus
der Viehaltung
1.400 MWh

2%_\

Biogassubstrate

Reststoffe
Lebensmittel- iogassubstrate aus
herstellung der Ackerflache

(Industrie) Biogassubstrate aus l(gegsé,sot:ﬂf:?h
4'8029?‘”'1 Reststoffen der . —

Aufbereitung (Lawi)
19.200 MWh
27%

Abbildung 5-12: Ausbaufahige Biomassepotenziale im Landkreis (Angaben gerundet)

Die prognostizierte Primarenergie wird zu rund 85% aus Biogassubstraten bereitgestellt. Die
landwirtschaftlichen Reststoffe verfligen Uber ein Energiepotenzial von etwa 51.900 MWh.
Aus der Lebensmittelindustrie kénnen im Betrachtungsraum ca. 4.800 MWh aus Biogas ge-
wonnen werden. Weitere Biogassubstrate aus biogenen Reststoffen liegen bei den Sied-
lungsabfallen. Aus diesem Bereich konnen rund 12.000 MWh/a bereitgestellt werden. In der
Summe verfigen die Kommunen iber ein Energiepotenzial aus Biogassubstraten von rund
69.000 MWh/a.
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Im Bereich der biogenen Festbrennstoffe kdnnen insgesamt rund 11.800 MWh/a gewonnen
werden. Hiervon werden rund 8.500 MWh/a aus dem Bereich der Forstwirtschaft und

3.300 MWh/a aus dem Bereich der Pflegemalinahmen generiert.

5.2 Solarpotenziale

Ziel dieser Analyse ist die Bestimmung des Potenzials fir Solaranlagen im Rhein-Pfalz-
Kreis. Als Ergebnis wird eine Kategorisierung und Ausweisung der Dachflachen im Hinblick

auf ihre Eignung fir die Belegung mit Solaranlagen dargestellt.

Mithilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. Mithilfe der
vorliegenden Solaranalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und Warme photovol-
taisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kdnnen und welcher Anteil des Gesamtstromver-

brauchs bzw. -wédrmeverbrauchs damit gedeckt werden kdnnte.

Die Vergutung fur Photovoltaik Dachanlagen wird nach 8§ 51 EEG bestimmt. Mit der Novellie-
rung des EEG im Jahr 2014 wurde erstmals ein Ausschreibungsmodell fir Freiflachenanla-
gen eingefuhrt, die Vorgehensweise ist entsprechend der Freiflachenausschreibungsverord-

nung zu befolgen.

Bezlglich der Ermittlung des nutzbaren Solarpotenzials auf Dachflachen des Rhein-Pfalz-
Kreises konnte das vorhandene Solarkataster ausgewertet werden, das auf Initiative des
Landkreises und der Stadt Ludwigshafen erstellt wurde. Dieses gibt Auskunft tGber die Eig-
nung aller Dacher zur Gewinnung von Solarenergie — sowohl elektrisch als auch thermisch.
Die Daten fur den Betrachtungsraum wurden dem IfaS zur weiteren Spezifizierung zur Ver-

flgung gestellt.
Folgende Informationen konnten letztlich fir die Potenzialanalyse weiterverarbeitet werden:
o Gebaudetyp (Einteilung in Oberkategorien)
e Dachtyp (geneigtes Dach, Flachdach)
¢ Nutzbare Flache (abzgl. Verschattung, Bertiicksichtigung der Ausrichtung)
e Eignung bzgl. Globalstrahlung
o Empfehlung der Modulwahl (Kristallin oder Diinnschicht)
e Anzahl und GroR3e der technisch nutzbaren Dachflachen

Im folgenden Schritt wurde das Potenzial auf Untersuchungsebene der einzelnen Verbands-

gemeinden bzw. verbandsfreien Stadte und Gemeinden bestimmt.
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Nachfolgend ist das bei der Analyse verwendete Belegungsszenario fir die Kombination von

Photovoltaik und Solarthermie aufgefiihrt.

Die Kombination von Photovoltaik und Solarthermie ist in vielerlei Hinsicht von Vorteil. Solar-
energie kann in solarthermischen Anlagen sehr effizient in Nutzwarme umgewandelt werden,
ebenso ist regenerative Warme generell schwerer zu erschlieen als Strom. Bei Betrachtung
der naturlichen Ressourcen sollte es daher ein primares Anliegen sein, die fossile Warme-
erzeugung stetig zu verringern. Da zwischen den einzelnen Gebaudetypen (private Haushal-
te, GHD, offentliche Gebaude) nicht unterschieden werden konnte, kommt Solarthermie in
diesem Szenario auch fur alle Gebaudetypen in Frage. Bei einer Detailbetrachtung wirde die
Auslegung anhand des tatséchlichen Warme- bzw. Warmwasserbedarfs erfolgen. Um aus-

sagekraftige Ergebnisse zu erhalten, wurde von folgenden Pramissen ausgegangen:

e Die Dachflachen > 21 m2 wurden im Szenario sowohl mit Photovoltaik als auch mit
Solarthermie ausgestattet. Bei der derzeitigen Preisentwicklung der PV-Module ist es
bereits empfehlenswert eine Anlage mit 1 kWp zu betreiben, sei es zur teilweisen

Deckung des Eigenbedarfs oder zur Einspeisung in das ¢ffentliche Stromnetz.

o Dachflachen mit einer Mindestgréf3e von 14 m2 wurden ausschlieZlich fir Solarther-
mie vorgesehen, fur kleinere Dachflachen wurde ein PV-Potenzial bestimmt.” Dieser
Vorrang an solarthermischer Nutzung begriindet sich durch die zuvor beschriebenen

Aspekte.

o Die Eignung der Dachflache bzgl. Globalstrahlung konnte aus dem Solarkataster
Ubernommen werden. Hierbei wurde die direkte und diffuse Sonneneinstrahlung fur
jedes Dach pro m? ermittelt und eine Einteilung der Eignung in vier Klassen, mit den

Pradikaten ,Sehr gut®, ,Gut", ,bedingt geeignet" und ,ungeeignet* vorgenommen.
5.2.1 Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

Die Analyse des Solarthermiepotenzials auf Dachflachen basiert auf den zuvor dargestellten
Pramissen und Belegungsszenarien. Fur Dachflachen kommunaler Liegenschaften wurde
ausschlief3lich da Potenzial fir Photovoltaikanlagen analysiert. Sollte im Einzelfall ein hoher
Warme-/Warmwasserbedarf vorliegen, wéare der solarthermischen Nutzung Vorrang einzu-
rdumen. Vor diesem Hintergrund konnte folgendes Potenzial an Solarthermie ermittelt wer-

den:

 Die Solarthermie-Anlage dient an dieser Stelle sowohl zur Warmwasserbereitung als auch zur Heizungsunterstiitzung.
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Tabelle 5-8: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

Solarthermie
Ausbaupotenzial

Kollektorflache |Warmeertrage? | Kollektorflache | Warmeertrége | Kollektorflache armeertrage

Verwaltungseinheit /
Betrachtungsraum

[m2] [MWh/a]
% Rhein-Pfalz-Kreis 771.800 270.100 19.400 6.800 752.500 263.300
Verbandsgemeinde
Dannstadt-Schauernheim 76.400 26.700 1.900 700 74.500 26.000
Lambsheim-HeRR heim 86.400 30.200 2.100 700 84.300 29.500
Maxdorf 63.300 22.200 1.600 600 61.700 21.600
Rémerberg-Dudenhofen 116.700 40.800 3.800 1.300 112.900 39.500
Waldsee 119.100 41.700 2.900 1.000 116.200 40.700
Verbandsfreie Gemeinde/Stadt
Bobenheim-Roxheim 41.100 14.400 900 300 40.200 14.100
Bohl-lggelheim 63.200 22.100 1.800 600 61.400 21.500
Limburgerhof 46.900 16.400 1.200 400 45.700 16.000
Mutterstadt 61.100 21.400 1.100 400 60.000 21.000
Schifferstadt 97.700 34.200 2.100 700 95.700 33.500
1) Angaben BAFA zu geforderten Anlagen
2) Wiarmeertrag: 350 kWh/m? * Werte auf volle Hundert gerundet

Bei der solarthermischen Nutzung aller Dachflachen kénnten unter Beriicksichtigung der
zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, etwa 772.000 m2 Kollektorflache instal-
liert werden. Der Warmeenergieertrag wirde in der Summe ca. 270.000 MWh/a betragen,
was einem Anteil von 16% des Bedarfs entspricht. Das solarthermische Potenzial ist in der
Regel im Bereich der privaten Haushalte am gré3ten. Der Einsatz von Solarkollektoren
macht aber vor allem dort Sinn, wo ganzjahrig ein bestimmter Warme- und insbesondere
Warmwasserbedarf vorliegt.

Die bei der Kalkulation veranschlagten 14 m2 Modulflache tragen in der Praxis mindestens
zur Deckung des Warmwasserbedarfs eines Haushaltes bei, Mehrwarme kann zur Hei-
zungsunterstitzung genutzt werden. In den Wintermonaten reicht die erzeugbare Warme

jedoch nicht vollsténdig aus, hier muss auf alternative Heiztechniken zurtickgegriffen werden.

In den Sektoren GHD und offentliche Geb&ude ist im Einzelfall eine detaillierte Prifung zu
empfehlen. Dabei ist besonders zu prufen, inwiefern der Warme-/Warmwasserbedarf durch

zusatzliche Solarkollektoren gedeckt werden kann.
5.2.2 Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen

Das Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen wurde parallel zum zuvor dargestellten Solar-
thermiepotenzial erhoben. Dabei lehnt sich die Analyse an die bereits erwdhnten Belegungs-

szenarien und Pramissen aus.

Nachstehende Tabelle fasst das ermittelte Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen zusam-

men.
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Tabelle 5-9: Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen

Photovoltaik

Gesamtpotenzial Ausbaupotenzial

Verwaltungseinheit / Installierbare o raae® installierte Stromertrage Installierbare Stromertréige
Betrachtungsraum i 2 ISR Leistun Leistun
g Leistung [MWhia] ¢ [MWh/a] 9 [MWh/a]

KWp [KWp] [KWp]

% Rhein-Pfalz-Kreis 424.100 381.700 48.700 47.500 375.400 334.200
Verbandsgemeinde

Dannstadt-Schauernheim 44.700 40.300 6.300 6.200 38.400 34.100

Lambsheim-HeR heim 44.900 40.400 7.100 7.200 37.800 33.200

Maxdorf 38.200 34.400 6.200 6.500 32.000 27.900

Romerberg-Dudenhofen 59.800 53.900 7.300 6.700 52.500 47.200

Waldsee 60.100 54.100 5.200 4.800 54.900 49.300
Verbandsfreie Gemeinde/Stadt

Bobenheim-Roxheim 26.300 23.700 1.700 1.800 24.600 21.900

Bohl-lggelheim 32.300 29.100 2.100 1.900 30.200 27.200

Limburgerhof 25.700 23.100 1.300 1.200 24.400 21.900

Mutterstadt 35.700 32.200 4.900 4.800 30.800 27.400

Schifferstadt 56.300 50.700 6.600 6.400 49.700 44,300

1) Angaben aus Anlagenregister 2014
2) Kristalline Module: 7 m? pro kWp
3) Spezifischer Jahresertrag: 900 kWh/kWp * Werte auf volle Hundert gerundet

Wirden alle noch zur Verfiigung stehenden Dachflachen photovoltaisch genutzt, kénnten bei
Inanspruchnahme dieser, unter Berlcksichtigung aller zuvor dargestellten Abschlage und
Einschrankungen, mit etwa 424 MW, installierter Leistung, jahrlich ca. 382.000 MWh Strom
produziert werden. Dies entspricht ca. 87% des heutigen Stromverbrauchs. Auch hier ist das

Potenzial auf Dachflachen privater Haushalte in der Regel am hdchsten.

Kommunalen sowie o6ffentlichen Dachflachen generell, kommt dabei eine Vorbildfunktion
zugute. Hier gilt es Multiplikator-Effekte zu schaffen und die Burger fir ihre eigene Solaran-

lage zu motivieren.
5.2.3 Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

5.2.3.1 Freiflachenausschreibungsverordnung (FFAV)

Am 6. Februar 2015 trat die Freiflachenausschreibungsverordnung gemaf 8§ 55, 88 EEG
2014 in Kraft. Sie regelt ein Ausschreibungsverfahren zur Ermittlung der gleitenden Markt-
pramie fur die Direktvermarktung von Strom aus Freiflachen-Photovoltaikanlagen. Andere
Fordermdglichkeiten sind fur diese Anlagenkategorie im EEG 2014 nicht mehr vorgesehen.
Ab 2017 sollen entsprechende Auktionsregelungen fir samtliche EE-Anlagen eingefihrt
werden (8§ 2 EEG 2014).

Die Direktvermarktung war mit dem EEG 2012 als Alternative zur Einspeisevergitung einge-
fuhrt worden. Die Hohe der Marktpramie wird fir samtliche Anlagen zur Erzeugung von EE-
Strom (Ausnahme: PV-Freiflachenanlagen 855 EEG 2014) bislang im EEG so festgelegt,

dass fur den Anlagenbetreiber derselbe Vergitungssatz zustande kommt, wie durch die fixe
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Einspeisevergutung. Zusétzlich wurde mit dem EEG 2012 eine Managementpramie zur

Kompensation des administrativen Aufwands eingefthrt.

Mit dem EEG 2014 ist die Managementpramie entfallen und seither Bestandteil des anzule-
genden Werts. Weiterhin ist mit dem EEG 2014 die Direktvermarktung fur Anlagen ab einer
GroRRe von 500 kW verpflichtend, ab 2016 sinkt die Grenze zur zwingenden Teilnahme an

der Direktvermarktung auf Anlagen ab 100 kW.

Fur kommunale Energiegesellschaften und kleinere Privatinvestoren stellen der administrati-
ve Mehraufwand und das erhohte Kostenrisiko fur die Planung von PV-Freiflachenanlagen
ein deutliches Hindernis dar. Hierbei ist insbesondere die formale Bauplanung (B-

Planverfahren) maf3geblich:

e selbst ein abgeschlossenes B-Planverfahren garantiert keine Forderfahigkeit

e eine Forderberechtigung erfordert zundchst einen Zuschlag bei der Ausschreibung
sowie die Inbetriebnahme der PV-Anlage innerhalb von max. 2 Jahren

¢ erst danach kann eine Férderberechtigung beantragt werden

e kommt ein B-Plan in der intendierten Form nicht zu Stande, verringert sich die For-
derhthe entgegen der Gebotshthe, wenn andere als in der Ausschreibung gemelde-
te Flachen genutzt werden

e das Kostenrisiko fur ein weiteres B-Planverfahren trégt der Bieter

e entscheidet sich der Bieter im Falle eines Scheiterns des B-Planverfahrens stattdes-
sen, das Gebot zuriickzuziehen, wird eine zuvor hinterlegte Sicherheitsleistung in

Hohe von 50.000 € pro Megawatt eingezogen.

Die fur das Ausschreibungsverfahren zugelassenen Flachen unterliegen weiterhin einer
Standortbeschrénkung. Grundlage der Forderberechtigung ist dabei der Bebauungsplan,
wobei zum Zeitpunkt der Erstellung bzw. Anderung eine der folgenden Anforderungen erfiillt
sein muss. Zu den genehmigungsfahigen Flachen zéhlen diesbezliglich bereits versiegelte
Flachen, Konversionsflachen sowie Flachen entlang von Autobahn und Schienenwegen in-
nerhalb eines Korridors von 110 m. (vgl. FFAV § 6).

Ein gesondertes limitiertes Ausschreibungsvolumen ist ab dem Jahr 2016 Flachen vorbehal-
ten, die im Eigentum des Bundes oder der Bundesanstalt flr Immobilienaufgaben standen
oder stehen und Flurstiicke zum Zeitpunkt des Beschlusses iber die Aufstellung oder Ande-
rung des Bebauungsplans als Ackerland genutzt worden sind und in einem benachteiligten
Gebiet lagen.

5.2.3.2 Rahmenbedingungen und Methodik

Im Folgenden werden drei Standorttypen unterschieden:
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o forderfahige Flachen entlang von Autobahn und Schienenwegen
e (ehemalige) Deponiestandorte die, sollten sie den Status Konversionsflache erhal-
ten, ebenfalls férderfahig waren

e Flachen in der Nahe von Gewerbegebieten zur PV-Eigenstromnutzung

Die Erhebung der Freiflachenpotenziale stitzt sich auf die GIS-basierte Auswertung von
geographischen Basisdaten. In der folgenden Analyse wurden potenziell geeignete Flachen

gemal rechtlicher Bestimmungen und géangiger technischer Restriktionen ermittelt.

Bei den Standorten entlang von Autobahn und Schienenwegen wurden nur Flachen betrach-
tet, die innerhalb eines Korridors von bis zu 110 m verlaufen. Um ein umsetzungsfahiges
Flachenpotenzial abbilden zu kénnen, wurden bestimmte Restriktionsflachen ausgeschlos-
sen bzw. mit einer zusatzlichen Abstandsannahme betrachtet. Diese Flachen umfassen be-
sonders die bestehende Infrastruktur, aber auch naturschutzrelevante Belange oder der Vor-
rang der Nahrungsmittelproduktion. Die angenommenen Abstandsannahmen sind in folgen-

der Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 5-10: PV-FFA Abstande zu Restriktionsflachen

Restriktionsflache Abstandsannahme

Naturschutzgebiet Ausschluss
Landwirtschaft (auBer Griinflachen) Ausschluss
Schienenwege 20 m
Bundesautobahn 40 m
Bundes-/Kreis-/Landesstralen 20m
Gemeindestraen 15m
FlieRgewasser 20 m
Wald/Geholz 30 m
geschlossene Wohnbauflache 100 m
offene Wohnbauflache 50 m
Industrie/Gewerbe 20 m
Flachen besonderer funktionaler Pragung 50 m
Flachen gemischter Nutzung 50 m
Friedhofe 50 m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50 m
Weg, Pfad, Steig Breite des Verkehrsweges
Gewasserachse (z.B. Bach) Breite des Gewassers
Hafen 20 m
stehendes Gewasser 20m
Gebéaude 30m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen Ausschluss
Ortslage Ausschluss
Platz (bspw. Parkplatz) 50 m
Tunnel, Briicke 60 m
Fahrwegachse Breite des Verkehrsweges

Nach Abzug der Restriktionsflachen und der zugehérigen Abstandsannahmen wird letztlich
ein theoretisches Potenzial abgebildet, das sich in seiner Férderfahigkeit unterscheidet. Das
theoretische Potenzial weist dabei lediglich Flachenpotenziale aus, deren Nutzung noch von

weiteren Faktoren abhangig ist.
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Die Standorte an Gewerbeflachen wurden ebenfalls per GIS verortet. Dabei wurden Grunfla-
chen bzw. landwirtschaftliche Flachen préaferiert und die PV-Anlage in Abhangigkeit von der

GroRRe des Gewerbegebietes bzw. der Anzahl der umliegenden Geb&ude dimensioniert.

(Ehemalige) Deponiestandorte wurden per Luftbild ausgewertet. Da das vorliegende Konzept
auf das Jahr 2050 abzielt, werden auch zukinftige Entwicklungen (Verfullung und Rekultivie-

rung) mit einbezogen, sodass das Potenzial an diesen Standorten zunehmend wéachst.

Im né&chsten Schritt wurden fur alle ermittelten Flachen typische Anlagenkenngrof3en be-
stimmt. Fur die Berechnung des solaren Potenzials auf Freiflachen sind dabei folgende An-

nahmen getroffen worden:

Alle Module werden Richtung Suden ausgerichtet und in Reihen aufgestandert. Eine Ver-
schattung der Modulreihen untereinander ist zu vermeiden. Zuséatzlich werden je nach
Standort weitere Wartungsgassen gebildet. Unter der Annahme, dass kristalline Module ver-
wendet werden, sind so bei Freiflichenanlagen etwa 25 m2 nétig, um ein kWp Leistung zu

installieren.

Unter Beriicksichtigung der hiesigen Globalstrahlung und der Wirkungsgrade moderner Mo-
dule kann pro Kilowatt installierter Leistung mit einem jahrlichen Stromertrag von 900 kWh

gerechnet werden.®
5.2.4 Ergebnis Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

Bei der Ermittlung potenzieller Freiflachenstandorte konnten viele Standorte ermittelt werden,
die grundsatzlich zur PV-Nutzung geeignet sind. Dieses Flachenpotenzial teilt sich wie folgt

auf;:

8 Konservative Annahme
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Tabelle 5-11: PV-FFA Potenzial

Photovolatik auf Freiflachen

an Autobahn / auf ehemaligen
an Gewerbeflachen
S Schienenwegen Deponieflachen
Verwaltungseinheit /

Installierbare
Y —— Stromertrage |nsta.II|erbare Stromertrage Insta.lllerbare Stromertrége
Lelstung (MWh/a] Leistung [MWh/a] Leistung [MWhia]
KWp [KWp] [KWp]

2 Rhein-Pfalz-Kreis 86.600 77.900 10.000 9.600 31.600 28.400
Verbandsgemeinde

Dannstadt-Schauernheim 13.300 12.000 600 1.000

Lambsheim-HeRheim 4.900 4.400 1.400 1.300

Maxdorf 8.800 7.900 2.400 2.200

Romerberg-Dudenhofen 17.000 15.300 1.700 1.500 28.700* 25.800*

Waldsee 9.300 8.400 0 0
Verbandsfreie Gemeinde/Stadt

Bobenheim-Roxheim 6.400 5.800 200 200

Bohl-lggelheim 2.900 2.600 1.500 1.400

Limburgerhof 2.700 2.400 0 0

Mutterstadt 10.300 9.300 500 500

Schifferstadt 11.000 9.900 1.700 1.500 2.900 2.600

* Potenzial auf bereits rekulivierter Flache: inst. Leistung: 9.700 kWp Sromertrége: 8.700 MWh/a / vollst. Ausbau bis 2050 potenziell mdglich

1) Kristalline Module: 7 m? pro kWp (wegen Aufstanderung nur 33% der Flache nutzbar)
2) Spezifischer Jahresertrag: 900 kWh/kWp * Werte auf wolle Hundert gerundet

Die potenziellen Standorte an Gewerbeflachen bilden mit einer Grof3e von insgesamt rund
1.840.000 m? das grofite Potenzial. Diese Flachen waren jedoch abseits der EEG-Vergitung
zu betreiben, deshalb sollten mdégliche Anlagen anhand des Strombedarfes dimensioniert
werden. Auf (ehemaligen) Deponieflachen stehen etwa 270.000 m2 zur Verfigung, wobei die
groRte Deponieflache (Deponie Flotzgriin - BASF) zu einem Teil noch aktiv genutzt wird. Auf
den bereits rekultivierten Flachen kann derzeit etwa eine Leistung von 9,7 MWp installiert
werden. An Autobahn- und Schienenwegen lasst sich unter den getroffenen Standortanfor-

derungen insgesamt eine Flache von 210.000 m2 mobilisieren.

Dies entspricht einem Anteil von 0,8% der Flache des Landkreises (304,88 km?). Insgesamt
kénnte auf allen ermittelten Flachen eine Leistung von rund 128 MWp, bei einem zu erwarte-
ten Stromertrag von ca. 116.000 MWh/a, installiert werden.

Da innerhalb des Landkreises bereits Photovoltaikanlagen auf Freiflachen installiert erhoht
sich das gesamte Potenzial noch geringfligig um etwa 2 MWp.

Derzeit betragt der jahrliche Strombedarf des Rhein-Pfalz-Kreises rund 436.000 MWh/a.
Dies wirde bedeuten, dass durch die Realisierung des gesamten Potenzials der heutige
Strombedarf zu 18% durch PV-FFA auf den ermittelten Standorten, abgedeckt werden konn-
te.

Mit der Einfihrung des Ausschreibungsverfahrens ist von einer verstarkten Tendenz zur
Eigenstromnutzung ohne Inanspruchnahme einer Férderung nach dem EEG — gerade auch
bei Freiflachenanlagen — auszugehen. Insbesondere Flachen, die im raumlichen Zusam-
menhang mit Gewerbegebieten stehen, bilden damit einen Ausgangspunkt fir kommunale

und private Planungen. In der Praxis bieten sich insbesondere Gebaude und Gebaudekom-
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plexe mit hohem Deckungsgrad des Lastprofils und kontinuierlichem Stromverbrauch, wie
etwa Klaranlagen an. Durch Speichertechnologien kdnnen zusétzlich Lastspitzen gedeckt

oder Uberschissiger Strom zwischengespeichert werden.

5.3 Windkraftpotenziale

Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung ist technisch weit fortgeschritten und stellt
eine besonders interessante Mdglichkeit zur Verdrdngung fossiler Energietrager dar. Im Sin-
ne der regionalen Wertschopfung ergeben sich fir das Betrachtungsgebiet zudem 6konomi-
sche wie auch 6kologische Chancen. Um das ermittelte Flachenpotenzial nachvollziehen zu
kénnen, werden im Folgenden zundchst Rahmenbedingungen und Methodik erlautert. Als
Ergebnis wird anschliel3end durch ein Szenario das Gesamtpotenzial der Windkraftnutzung
fir den Untersuchungsraum in mehreren Ausbauschritten bis zum Jahr 2050 aufgezeigt. Das

Endpotenzial wird zudem je Kommune ausgewiesen.
5.3.1 Rahmenbedingungen

Durch die Nabenhdéhe moderner Windenergieanlagen (WEA) werden nahezu im gesamten
Bundesgebiet gute Windlagen erreicht, wodurch auch im Untersuchungsraum potenziell eine

Windkraftnutzung infrage kommit.

Die vorliegende Potenzialanalyse ist als informelle Planung zu verstehen und fasst wie ein-
gangs beschrieben den Potenzialbegriff weit. Das Potenzial ist fir einen langen Planungsho-
rizont bis zum Jahr 2050 ermittelt worden, um die bundespolitischen Ausbauziele Erneuerba-
rer Energien auf die Stadt- und Gemeindeebene herunterbrechen zu kénnen. Nachfolgende
Darstellung soll die Einordnung der Potenzialanalyse bzgl. Detailtiefe und Verbindlichkeit im

Kontext der raumlichen Planung erleichtern.
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Potenzialanalyse
(IfaS)

LEP (IV)

Eignungsflachen nach regionalem
Raumordnungsplan
(PLG)

Flachen-
nutzungsplan
(Gemeinde)

Abbildung 5-13: Detailtiefe und Verbindlichkeit einer Windpotenzialanalyse im Kontext der raumlichen Planung

Die im Rahmen der Konzepterstellung angewandte Herangehensweise zur Ermittlung der
Windkraftpotenziale wurde wie nachstehend dargestellt durchgefihrt.

5.3.2 Bestimmung des Flachenpotenzials

Grundlage fur die Ermittlung der Windkraftpotenziale ist zunéchst die Bestimmung des Fla-
chenpotenzials. Dieses wird mit einer GIS-Anwendung (Geographisches Informationssys-
tem) und entsprechenden Karten des Betrachtungsgebietes erfasst. Dabei wurden festgeleg-
te Ausschlussflachen mit entsprechenden Pufferabstéanden versehen und anschlieend von
der Untersuchungsflache abgezogen. Weiterhin wurden naturschutzrechtliche Prifgebiete in
der Karte dargestellt, die in der spateren detaillierten Betrachtung einer Abwéagung unterlie-
gen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Ausschlussgebiete mit entsprechenden Puffer-
abstanden. In Ausschlussgebieten wird die Errichtung von WEA als grundsatzlich nicht reali-
sierbar eingestuft. Die MalRe des Pufferabstands fur Ausschlussgebiete sind vom Gesetzge-
ber nicht definiert worden. Allerdings weist der Gesetzgeber in § 50 BImSchG darauf hin,
dass schadliche Umwelteinwirkungen auf schutzbedurftige Gebiete so weit wie moglich ver-
mieden werden sollen. In den Untersuchungsraumen entscheidet als Obere Planungsbehor-
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de die SGD Sud letztlich tGber den legitimierten Schutzabstand im Zuge des Baugenehmi-

gungsverfahrens.® Die nachstehende Tabelle zeigt Ausschlussgebiete und deren Puffer.

Tabelle 5-12: Ausschlussgebiete der Windpotenzialanalyse und zugehérige Pufferabsténde

Ausschlussgebiete Pufferabstand

Autobahn 100 m
BundesstralRe 75 m
Landesstral3e 75 m
KreisstralRe 70 m
Bahnstrecke 150 m
Wohnbauflache 800 m
Industrie und Gewerbe 500 m
Sonstige Siedlungsflachen 500 m
Freileitungen 100 m
FlieBgewasser 1. Ordnung 50 m
Stehendes Gewasser 50 m
Naturschutzgebiet 200 m
Flugverkehr 3.000 m

Daruber hinaus gibt es Prifgebiete. Diese unterliegen einem Abwagungsprozess, d. h. die
Nutzung dieser Flachen wird im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens abschliel3end vor
dem Hintergrund beurteilt, ob eine Realisierung der geplanten WEA erfolgen kann oder ob
sie untersagt werden muss.®* Um einen vorzeitigen Ausschluss von potenziell geeigneten
Flachen (z. B. von Wald) zu verhindern, werden daher im Rahmen der Berichterstellung fur
den Rhein-Pfalz-Kreis Priifgebiete nicht von der Potenzialflache abgezogen. Sie werden,

sofern moglich, in der Potenzialkarte ausgewiesen.
Zu den Prifgebieten gehdren beispielsweise:
e Flora-Fauna-Habitate (FFH-Gebiete),
e Vogelschutzgebiete (VS),
¢ Naturparks,
e Landschafts-, Biotop- und Wasserschutzgebiete oder
e gegebenenfalls freizuhaltende Korridore fiir Hauptvogelzuglinien und -rastplatze.

Somit fuhren lediglich die oben beschriebenen Ausschlussfaktoren zu rdumlichen Begren-
zungen der Windkraftnutzung. Letztlich werden Eignungsflachen gezeigt, welche in Abhan-
gigkeit von der mittleren Windgeschwindigkeit in verschiedenen Farben von Hellblau (ausrei-

chend) Uber Lila bis Rosa (gut) dargestellt sind.

8 vgl. Struktur- und Genehmigungsdirektion Std. http://www.sgdsued.tlp.de/Startseite/.
8 Beispielsweise sind geschiitzte Gebiete im Genehmigungsverfahren von WEA einer FFH-Vertraglichkeitspriifung (FFH-
Gebiete und VS) oder aber einer Umweltvertraglichkeitsprifung (Naturparks etc.) zu unterziehen.
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Als Ergebnis der ersten Flachenanalyse ergeben sich fir den Rhein-Pfalz-Kreis keinerlei
Flachenpotenziale. In einer H6he von 100 Metern wird nicht die notwendige Mindestge-
schwindigkeit erreicht.

Im Laufe der Konzepterstellung wurde sich mit dem Auftraggeber darauf geeinigt, eine weite-
re Betrachtung der Potenzialflachen fiir eine Héhe von 140 Metern durchzufiihren.®® Da sich
die Daten des Deutsche Wetterdienstes auf eine Hohe von 100 Metern beschrénken, wurde

auf Daten des Landes Rheinland-Pfalz zuriickgegriffen.®

Bei dieser zweiten Analyse wurden Teilflachen mit insgesamt 1.493 ha identifiziert. Dies ent-

spricht einem Flachenanteil von 5% an der Landkreisflache von 30.488 ha.

@ Windgeschwindigkeit m/s
B 6in 140 m Hohe
SPA-Gebiet
FFH-Gebiet
A WEA im Bestand
Vorranggebiete Windenergie|
N Flugverkehr

Winakratipotenziaianaiyse

Rhain-Plaiz-Kreis

| Ubersichtslageplan
J Datum: 05.03.2015

Bearbeiter: C.Faller

MaRstab (auf A3):
1:150.000

Abbildung 5-14: Potenzielle Eignungsflachen zur Windkraftnutzung

In Verbindung mit der Darstellung des Ausbauszenarios in Tabelle 5-12 wird im klimaschutz-
orientierten Investitionsprogramm ein Potenzial abgebildet. Uber den Umfang der Potenzia-
lerschlieBung entscheiden letztlich insbesondere die gesellschaftspolitische Diskussionen

innerhalb der verantwortlichen Gremien sowie jeweilige standortbezogene Detailuntersu-

% Diese Vorgehensweise wird dadurch gerechtfertigt, dass davon ausgegangen wird, dass Windkraftanlagen immer effizienter
arbeiten und durch diese Effizienzsteigerung in naher Zukunft gewéahrleistet werden kann, dass Windkraftanlagen in 140 Metern
Hohe ab einer durchschnittlichen Jahreswindgeschwindigkeit von 6,0 m/s wirtschaftlich betrieben werden kénnen. Ebenso ist es
moglich WEA einzusetzen, die bei geringeren Windgeschwindigkeiten prinzipiell effizienter arbeiten. So erwirtschaftet bei-
spielsweise eine Nordex N117 WEA mit einer Nennleistung von 2,4 MW einen héheren Nettostromertrag als eine vergleichbare
Enercon E92 mit 2,4 MW (siehe http://www.wind-fgw.de/eeg_referenzertrag.htm).

8 http:/iwww.mwkel.rlp.de/Energie/Erneuerbare-Energien/Windenergie/Windatlas-Rheinland-Pfalz
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chungen, die aus heutiger Sicht bzw. im Rahmen der Konzepterstellung nicht dargelegt wer-

den kénnen.

Diese mehr an technisch machbaren und rechtlich unangreifbaren Regelungen orientierte
und somit weniger restriktive Herangehensweise erfolgt im Sinne der Ziele eines klima-
schutzorientierten Investitionsprogrammes. Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt
dementsprechend ein mogliches, maximales Ausbaupotenzial zur Nutzung der Windkraft
(inkl. Repowering) bis zum Jahr 2050 auf, wodurch die umfassenden Entwicklungschan-
cen flr die Untersuchungsraume (inkl. damit verbundener regionaler Wertschépfungseffekte,
Investitionen sowie Klima- und Emissionsbilanzen) aufgezeigt werden. Zugleich wird auf die-
se Weise vermieden, dass friihzeitig Windflachenpotenziale ausgeschlossen und somit wo-
moglich zukinftig nicht mehr erkannt bzw. beriicksichtigt werden, nur weil diese aus heutiger

Sicht keine Eignung aufweisen.

Jedoch ist es nicht auszuschlie3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund tech-
nischer Restriktionen gegeniber dem dargestellten ,Maximalwert" vermindert erfolgen kann.
Derartige Einschrankungen kénnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Daten-

materialien beispielsweise auch ergeben durch

e eine unzureichende Netzinfrastruktur bzw. fehlende Anbindung an Mittel- und
Hochspannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber
genannter Anschlusspunkt fiir die Netzanbindung), fehlende Aufnahmekapazitat
des zusatzlich produzierten Stromes, oder eine fehlende Investitionsbereitschaft
in den Ausbau von Netzinfrastrukturen, die flr eine hohere Transportleistung be-
zogen auf die anvisierten Stromerzeugungskapazitaten bendétigt wirde (innerhalb

und aulRerhalb des Betrachtungsgebiets),
e Grenzen der Akzeptanz fur WEA und Hochspannungstrassen,

o fehlende Informationen beziglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstre-
cken,

e unzureichend befahrbare Zuwegungen durch schweres Gerat (6ffentliche Stra-
Ben, Ortsdurchfahrten etc.) zum Windpark zur ErschlieBung der potenziellen

Windenergieanlagenstandorte, Gelandeprofil lasst keine Baustelle zu,

o Potenzialflachen in Grenznahe des Betrachtungsraums (die Grenze zwischen
Kommunen/Verbandsgemeinden/Landkreisen/Bundeslandern etc.) kann jeweils
nur einmal mit Standorten ,besetzt* werden; die Abstandsregelungen zwischen

Windenergieanlagen in Windparkanordnungen sind zu beachten,

Andererseits bestehen Aspekte, die zu einer Erweiterung des Ausbaupotenzials fur WEA

fuhren kénnen:
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e Ein hoheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen
bzgl. der Abstande zu restriktiven Gebieten (vgl. Tabelle 5-12) bei der Einzelfall-

prifung geringer ausfallen.

¢ Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastun-
gen durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits
existierenden Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Pla-

nung sowie einer Umweltvertraglichkeitsprifung vorbehalten.

e Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits WEA stehen, Freileitungstrassen
oder Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als weniger

schutzwirdig bzgl. einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

Die raumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der weiteren
Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann im Verbund mehrerer kleiner Teil-
flachen einen Standort flr einen Windpark darstellen. Die Potenzialanalyse in den Untersu-
chungsgebieten ergab mehrere Teilflichen mit jeweils weniger als 1 ha. In einer Windpark-
anordnung missen bestimmte Mindestabstdnde zwischen den einzelnen WEA eingehalten
werden. Bei aktuellen Grof3enordnungen von Windenergieanlagen ist bei glnstiger Ausrich-
tung der Flache mit einem Flachenbedarf von minimal 5 ha pro Anlagenstandort auszuge-

hen.

Die Potenzialanalyse kann weder die im Genehmigungsverfahren fir Windparks erforderli-
chen Prifungen vorwegnehmen noch den Detaillierungsgrad einer Windparkplanung errei-
chen.

5.3.3 Ermittlung der Windenergieanlagenanzahl
Zur Berechnung der Anzahl an WEA pro Flacheneinheit sind mehrere Faktoren zu bertck-
sichtigen. Die Anzahl der méglichen WEA lasst sich durch folgende Kennwerte ermitteln

¢ Anlagenleistung,

e Rotordurchmesser

Zur Berechnung des Windenergiepotenzials werden die Kennwerte aus nachstehender Ta-

belle herangezogen.
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Tabelle 5-13: Kennwerte, der in der Potenzialanalyse betrachteten Anlagentypen

Anlagen- Rotor= Flachenbedarf GroRflache VOIEES
leistung durchmesser stunden

kleine kleine mittlere groRe
Teilflachen Teilflachen Teilflachen Teilflachen Schatzwert
3d x 3d 3d x 4d 4d x 6d 4d x 7d

Onshore
2,3 MW 86m 6,63 ha 8,83 ha 17,67 ha 20,61 ha 2.100 h/a
3,0 MW 98 m 8,64 ha 11,52 ha 23,05 ha 26,89 ha 2.400 h/a
4,5 MW 120 m 12,96 ha 17,29 ha 34,57 ha 40,33 ha 2.600 h/a

Die Tabelle zeigt die zu der jeweiligen AnlagengréRe zugehorigen typischen Rotordurch-
messer zur Ermittlung des Flachenbedarfs und einen Schatzwert fur die Volllaststunden zur
Ertragsermittlung. Der benétigte Flachenbedarf fur eine Anlage wurde nach dem Schema in
folgender Abbildung berechnet.
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Abbildung 5-15: Schema fiir Anlagenstandorte im Windpark

Mithilfe der beschriebenen Methode wurden die maximal mdglichen WEA flr die einzelnen
Teilflachen und anschlieRend das maximale Ausbaupotenzial ermittelt. Dabei wird fir grof3e-
re Windparks auf groReren Teilflachen abgestuft mit einem gré3eren Flachenbedarf gerech-

net.
Zur weiteren Detaillierung und Berechnung des energetischen Potenzials werden Anlagenty-
pen der 2,3 MW bis zur 4,5 MW Klasse zugrunde gelegt.

5.3.4 Repowering

Bei einer zeitlich gestaffelten Potenzialdarstellung ist das Repowering der Bestandsanlagen
zu bericksichtigen. Hierunter wird der Austausch kleinerer WEA alterer Baujahre durch leis-

tungsstéarkere Anlagen der jeweils aktuellen Generation verstanden.

Der Einsatz von WEA groRerer Leistung im Rahmen einer Repoweringmalinahme impliziert

u. a.:
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e Bei ansonsten gleichen Standortbedingungen (mittlere Windgeschwindigkeit,
Windgeschwindigkeit im Nennpunkt der Anlage) wachst die Rotorflache propor-
tional zur Nennleistung bzw. der Rotorradius proportional zur Quadratwurzel der

Leistung.

e Proportional zur VergroBerung des Rotorradius sinkt die Rotationsgeschwindig-

keit (die Umlaufgeschwindigkeit der Rotorblattspitzen bleibt konstant).

e Proportional mit dem Rotorradius steigt der (Mindest-)Abstand zwischen den An-

lagenstandorten.
o Die Anzahl der Anlagen innerhalb eines Windparks sinkt.
¢ Die installierte Leistung des Windparks bleibt unverandert oder vergrol3ert sich.
e Die Masththe wachst mit dem Rotorradius.

e Die anlagenspezifischen Ertrage erhthen sich durch den Betrieb in héheren

(=gunstigeren) Windlagen.

Bei einer Repowering-Maflinahme handelt es sich somit nicht nur um eine Sanierung des
Bestandes und die Moglichkeit eines Ausbaues der Leistung, sondern um die Neubelegung
einer Flache durch leistungsfahigere, groRere WEA. Ein vollstandiger Rickbau der alten An-
lagen ist somit erforderlich. Gegebenenfalls sind auch die Infrastrukturen fir die Netzanbin-

dung zu erweitern.

Fur das Ermitteln der Repowering-Potenziale steht die Anlagenanzahl auf den Flachen der
heutigen Windparks im Vordergrund. Dabei sind die Abstandsverhéltnisse zwischen den
neuen Standorten und damit der Flachenbedarf pro Windanlage maf3geblich. Aus Griinden
der Vereinfachung werden die aktuellen Abstandsverhéltnisse als gegeben angenommen

und auf die Leistung der neuen Anlagen hochgerechnet.

In der folgenden Grafik werden die Verhaltnisse fliir eine typische Repowering-Malinahme

dargestellt.
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Ex 500 kit

Abbildung 5-16: Repowering eines eindimensionalen Windparks

Trotz der Halbierung der Anlagenanzahl ist mit einer deutlich gesteigerten Windparkleistung
durch die Repowering-MafRnahme zu rechnen. Die Anzahl der Anlagen nimmt hier proportio-

nal zur Wurzel der Leistung der Einzelanlagen ab.

n P

alt repower

n P

repower alt

>P

windpark,alt

= Pwindpark,repower
Sowohl durch die geringere Anzahl der WEA als auch durch die mit groReren Rotoren ein-
hergehende Reduzierung der Drehzahl werden optische Beeintrdchtigungen vermindert.
Aufgrund von Abstandsregelungen und Hohenbegrenzungen kann das Repowering-

Potenzial gegebenenfalls jedoch nur eingeschréankt ausgeschdpft werden.

Weiterhin ist zu bedenken, dass insbesondere in Mittelgebirgslagen dem Transport sehr
groBer und schwerer Anlagenkomponenten einer Leistungserweiterung fiur kinftige Re-
powering-Generationen Grenzen gesetzt sind. Die Zuwegung zu den Standorten wird dabei
zunehmend zum kritischen Faktor. Das Repowering-Potenzial wurde fur Mafinahmen bis
2020 daher auf der Basis von Anlagen der 3 MW-Klasse bestimmt, ab 2020 werden 4,5 MW

Anlagen angenommen.

5.3.5 Ausbauszenario

Nachfolgend wird basierend auf dem ermittelten Flachenpotenzial im Kapitel 5.3.2 das Anla-

genausbauszenario fur den Untersuchungsraum dargestellt.

Zu den bestehenden 14 WEA im Landkreis wirden weitere WEA in drei Ausbauschritten
hinzu gebaut werden. Damit wirde letztlich eine installierte Leistung von 486 MW (& 108
Anlagen) vorhanden sein und es stiinden 1.264 GWh zur Stromnutzung zur Verfigung. Mit
in die Kalkulation einbezogen ist bereits das Repowering, das leistungsschwachere durch

leistungsstarkere Anlagen ersetzt. Die Anlagenanzahl innerhalb eines Windparks reduziert
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sich dadurch, da die leistungsstarkeren und ertragreicheren Anlagen eine gré3ere Flache im
Vergleich zu kleineren Anlagen bendtigen.

Tabelle 5-14: Ubersicht der Windenergiepotenziale im Untersuchungsraum bis zum Jahr 2050

Ausbauszenario Windenergie Rhein-Pfalz-Kreis

Ausbauszenario Windenergie bis 2020 bis 2030 bis 2050
Flachenpotenzial 50% 30% 20%
Leistung pro WEA 2,3 MW 4,5 MW 4,5 MW
@ Flachenbedarf pro Anlage ca. 8 ha ca. 15 ha ca. 15 ha
Anzahl WEA im entsprechendem Jahr 105 Stiick 128 Stiick 108 Stiick
inst. Leistung 236 MW 375 MW 486 MW
Jahresertrag 480 GWh 870 GWh 1.264 GWh

80



Potenziale zur ErschlieBung der Erneuerbaren Energien

Tabelle 5-15: Ubersicht der Windenergiepotenziale in den Kommunen im Jahr 2050

Betrachtungsgebiet Potenzialflache Prozentanteil mogliche WEA  |Installierbare Leistung Stromertrag

Rhein-Pfalz-Kreis 1.509 ha 100% 108 Stiick 486 MW 1.264 GWh/a

0ha 0% 1 Stiick 45 Mvv 12 GWhia
75ha 5% 8 Stiick 360 MW 94 GWh/a
36ha 2% 4 Stiick 180MW 47 GWhia

- u2ha ™  13Siick  585MW 152GWhia
Verbandsgemelnde Lambsheim-Hel3heim Potenzialflache illmogliche WEA | installierbare Leistung | Stromertrag

Bemdershelm O ha 0% 0 Stiick 0,0 MW 0 GWh/a

GrofR3niedesheim 62ha " 4% 5 Stiick 225MW 59 GWh/a
18 ha 1% 2 stiick 90MW 23 GWhia

102 ha 7% 6 Stiick 27,0MW 70 GWh/a
50 ha 3% " 3Stick 135MW  35GWh/a
ambshE|m 83 ha 6% 7 Stuck 31,5MW 82 GWhl/a
_____
Blrkenhelde 0 ha 0% 0 Stiick 0,0 MW 0 GWh/a
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWha
Maxdorf 0 ha 0% 0 Stuick 0,0 MW 0 GWh/a
_____
Dudenhofen 73ha " 5% 8 Stiick 36,0 MW 94 GWhl/a
48ha " 3% 4 Stiick 180 MW 47 GWh/a
116 ha " 8% 9 Stiick 405 MW 105 GWh/a
[Rémerberg | 231ha " 15% 19 Stiick 855 MW 222 GWh/a
_____
Altrlp 0 ha 0% 0 Stiick 0,0 MW 0 GWh/a
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWhia
Oha 0% 0 Stiick 00MW  0GWHa
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWha
_____
20 ha 1% 2 stiick 9,0 MW 23 GWh/a
595ha " 39% 30 Stiick 1350 MW 351 GWh/a
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWhia
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWhia
0ha 0% 0 Stiick 00MW  0GWh/a
. elsha 4%  32Stick  1440MW 374GWhia

Bei einem heutigen Energieeinsatz von ca. 436.000 MWh/a entsprache dies einer Strombe-

darfsdeckung von 290%.

5.4 Geothermiepotenziale

Geothermie ist eine in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberflache.
Erdwarme ist eine nach menschlichen Malistdben unerschopfliche Energiequelle. Sie
stammt aus dem Zerfall natirlicher Radioisotope im Gestein der Erdkruste sowie aus der
Erstarrungswéarme des Erdkerns. Bis ca. 10 m Tiefe ist darliber hinaus die Strahlungsenergie

der Sonne im Erdreich gespeichert.
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Es wird hierbei zwischen der Tiefengeothermie, die zur Warmenutzung und Stromerzeugung
eingesetzt wird und der oberflaichennahen Geothermie, die der Warmenutzung und ggf. Kiih-

lung dient, unterschieden.
5.4.1 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mit einem Temperaturniveau von 10 - 15°C
erfolgt Ublicherweise Uber Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren. Um die Warmequel-
le fir die Raumheizung und Brauchwassererwarmung nutzen zu kdnnen, ist eine Tempera-
turanhebung mittels Warmepumpe gangige Praxis. Dies bedeutet, dass elektrische Hilfs-
energie aufgewendet wird, um aus einer Einheit Strom ca. vier Einheiten Nutzwarme bereit-
zustellen. Der Bedarf an Hilfsenergie ist umso geringer, desto niedriger das Temperatur-
niveau des Heizungssystems ist. Damit eignen sich insbesondere neuere oder sanierte
Wohngebaude mit Flachenheizungen (z. B. FuZbodenheizung) fir den Einbau von Erdwar-
mepumpen. Eine besonders positive Treibhausgasbilanz wird erreicht, wenn z. B. Photovol-

taikanlagen zur Stromerzeugung vorgesehen sind oder zertifizierter Okostrom genutzt wird.

Neben der Warmeversorgung ist die oberflachennahe Geothermie auch fir die Gebaudekiih-
lung im Sommer geeignet. Hierbei dient das in der warmen Jahreszeit in Relation zur Aul3en-
temperatur geringe Temperaturniveau des Untergrundes als Quelle, bei Bedarf ist eine wei-

tere Temperaturabsenkung mittels Kompressionskaltemaschine maoglich.

Um Gunstgebiete fir die geothermische Standorteignung ermitteln zu kdnnen, wurde auf
Daten und Kartenmaterial des Landesamtes fir Geologie und Bergbau RLP zurlickgegriffen.
Aufgrund von Neuabgrenzungen und Aufhebungen von Wasserschutzgebieten kénnen die
Standortbewertungen jedoch vom aktuellen Stand abweichen.

Erdwarmesonden

Erdwérmesonden sind eine lbliche Methode, um die Erdwarme als regenerative Energie-

guelle zu erschlieRen.

Die wesentliche Rechtsgrundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwarmesonden-
Anlagen bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wasserrecht des jeweiligen Bundes-
landes. Beim Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ist dem Grundwasserschutz nach dem
Besorgnisgrundsatz des Wasserrechts Rechnung zu tragen. In Abhangigkeit von der Gestal-
tung und Ausfihrung einer Anlage gelten auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbe-

sondere aus dem Bundesberggesetz ergeben.®®

In Abhangigkeit vom hydrogeologischen Untergrundaufbau ist vor dem Bau von Erdwarme-

sonden eine Standortqualifikation durchzufiihren. Wesentliches Gefahrdungspotenzial stellt

8 vgl. Umweltministerium Baden-Wiirttemberg, 2005.
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hierbei die Mdglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in

tiefere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

Nachfolgend ist ein Ausschnitt einer hydrogeologischen Karte abgebildet. Die Karte zeigt die
schematische Standortqualifizierung fir den Bau von Erdwarmesonden auf der Grundlage
von hydrogeologischen Karten, der Wasser- und Heilschutzquellengebiete sowie der Ein-

zugsbereiche von Mineralwassergewinnungs-Anlagen.®

Abbildung 5-17 Standortbewertung zum Bau von Erdwarmesonden

Bei den auf der Karte orange gefarbten Gebieten handelt es sich um Gebiete, die mit zusatz-
lichen Auflagen meist genehmigungsfahig sind. Hierzu zahlen grol3ere Gebiete, die fur eine
spatere Trinkwassergewinnung von Nutzen sein kénnen und die vor Geféahrdungen zu
schitzen sind, grundwasserhoffige Gebiete mit einer ausgepragten hydrogeologischen
Stockwerksgliederung sowie Bereiche, in denen mit Anhydrit gerechnet werden muss, der

bei Zutritt von Wasser quillt und damit erhebliche Bauschéaden verursachen kann. Die Pri-

% Eigene Darstellung unter Nutzung des WMS-Dienstes des LGB RLP.
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fung erfolgt durch die Fachbehdrden. Mdgliche Auflagen sind z. B. Tiefenbegrenzung und

Bauiiberwachung durch ein qualifiziertes Ingenieurbiiro.?’

Die rot gefarbten Gebiete sind kritisch zu bewerten und nur in Ausnahmefallen genehmi-

gungsfahig. Bereiche, in denen u. U. mit folgenden Verhaltnissen gerechnet werden muss:
¢ Nahe von Wasser- und Heilguellenschutzgebiete
o Abgegrenzte Einzugsbereiche von Mineralwassergewinnungen
¢ Gewinnungsanlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung
¢ Heilguellen ohne Schutzgebiete
e Genutzte Mineralquellen ohne abgegrenzte Einzugsbereiche
e Brauchwasserentnahme mit gehobenem Wasserrecht

Die Gewinnung der oberflachennahen Geothermie ist auf3erhalb von Siedlungsgebieten nicht
zweckmalig, da eine rdumliche N&he zur thermischen Nutzung gegeben sein sollte. Damit

beschréankt sich der fur die Potenzialanalyse relevante Bereich auf die bebauten Gebiete.

Die digitale Kartenauswertung zeigt, dass der Rhein-Pfalz-Kreis (berwiegend orange einge-
farbt ist, wonach die Installation von Erdwarmesonden unter Einhaltung zuséatzlicher Aufla-
gen meist genehmigungsfahig ist. Einige Bereiche sind rot eingefarbt und damit nur in Aus-
nahmeféllen genehmigungsfahig. Diese kritischen Verhaltnisse sind bei ca. 10% der Sied-
lungsflache anzutreffen, sodass sich 90% der Siedlungsgebiete fur die Installation von

Erdwarmesonden grundsétzlich eignen.

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren stellen eine Alternative zu Erdwérmesonden in wasserwirtschaftlich
kritischen Gebieten dar. Sie sammeln die im Erdreich gespeicherte Solarenergie zur Nutzung
in Heizungssystemen. Dazu muss eine ausreichend groRe Flache zur horizontalen Verle-
gung von Rohrschlangen (Erdwarmekollektoren) zur Verfligung stehen. Vorrangig sind hier
neu zu erschlieBende oder bereits erschlossene Wohngebiete mit ausreichend Grundstiicks-
flache geeignet.® Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache GréRe der zu behei-
zenden Wohnflache aufweisen.® Fiir ein Niedrigenergiehaus mit 180 m? Wohnflache miiss-
ten also etwa 360 m? Rohrschlangen verlegt werden. Die Einbautiefe fir die Rohrschlangen
betragt ca. 1,50 m. Die Kollektoren missen fiir etwaige Reparaturen zugéngig bleiben und

durfen nicht bebaut werden. Da die Warmequelle zu grof3en Teilen aus im Erdreich gespei-

8 vgl.: Ministerium fur Umwelt-, Landwirtschaft-, Erndhrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung von
Oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden, 2012, S. 16.

% vgl. Burkhardt, Kraus 2006: S. 69.

8 vgl. Wesselak, Schabbach: 2009, S. 308.
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cherter Solarstrahlung stammt, sollte die Flache frei von Verschattung durch Straucher,
Baume oder angrenzende Gebéaude sein.® In der Regel sind Kollektoren nicht genehmi-

gungs-, sondern lediglich anzeigepflichtig.*

Die nachfolgende Grafik®? zeigt die potenzielle Eignung der Béden fiir die Nutzung von Erd-

warmekollektoren.

Abbildung 5-18: Eignung von Bdden fir die Nutzung von Erdwarmekollektoren

Die Boden sind dann besonders gut geeignet, wenn eine hohe Wéarmeleitfahigkeit in den
ersten Metern des Erdreichs zu erwarten ist. Ungeeignet sind flachgriindige Bdden, bei

denen nah unter der Geldndeoberflache Gestein oder Schutt ansteht.

Die kartografische Auswertung zeigt in Griin Bereiche, welche ,gut bis sehr gut* geeignet

sind und in gelb ,geeignete” Bereiche.

% vgl. Burkhardt, Kraus 2006, S. 69.
L vgl. http:/mww.waermepumpe.de/waermepumpe/waermequellen/erdwaerme. html
2 Eigene Darstellung unter Nutzung des WMS-Dienstes des LGB RLP.
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Die gesamte Siedlungsflache ist fur Erdwarmekollektoren geeignhet. Wesentliche Res-

triktion bleibt das ausreichende Platzangebot fir die Verlegung der Kollektoren.

5.4.2 Tiefe Geothermie

Als Tiefengeothermie wird die Erdwarmenutzung aus einem Bereich unterhalb von 400 Me-
tern von der Erdoberflache bezeichnet. Grundséatzlich ist das Warmepotenzial aus tiefen
Erdschichten unbegrenzt vorhanden. Eine nachhaltige Erschlieung ist jedoch nur unter be-
stimmten Rahmenbedingungen mdglich. Eine erschopfende Potenzialerhebung zur Ermitt-
lung der Tiefengeothermiepotenziale ist nicht Bestandteil eines kommunalen Klimaschutz-
konzeptes. Dazu bedarf es geologischer Untersuchungen bzw. einer umfassenden Auswer-
tung vorhandener Daten. Eine erste Standortqualifizierung lasst sich Uber eine Betrachtung

der warmefiihrenden Aquifere vornehmen.
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Abbildung 5-19: Wichtige Regionen fur die Nutzung von Tiefengeothermie in Deutschland®

Danach liegt der Rhein-Pfalz-Kreis teilweise im Oberrheingraben, einer wichtigen Region fur
die hydrogeothermische Nutzung in Deutschland. Dort sind im tiefen Untergrund Aquifere mit
Temperaturen von tber 60 °C (orange) bis tber 100 °C (rot) zu erwarten. Thermalwasser mit
diesem Temperaturniveau kann angebohrt, hochgepumpt und oberirdisch fir den Antrieb
einer ORC-Turbine® genutzt werden. Mit der Turbine kann ein Generator angetrieben und
Strom im Grundlastbetrieb erzeugt werden. Die Abwarme aus dem Prozess (ca. 70 °C) kann

fur ein Warmenetz weiterverwendet werden.

Fur die Quantifizierung der tiefengeothermischen Potenziale konnten die Ergebnisse eines
Berichtes der Transferstelle Bingen (TSB) aus dem Jahr 2011 verwendet werden. In einer
Machbarkeitsstudie im Auftrag der Stadtwerke Schifferstadt wurde eine ,Technisch, wirt-

schaftliche Betrachtung eines Geothermiekraftwerkes in Schifferstadt“ durchgefihrt.

% BMU-Broschiire: ,Nutzungsméglichkeiten der tiefen Geothermie in Deutschland®, S. 57.
 Abkiirzung fir Organic-Rankine-Cycle, einen thermodynamischer Kreisprozess mit einem organischen Fluid als Arbeitsmittel.
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Die Studie kommt zu dem Ergebnis, dass eine ORC-Turbine mit einer elektrischen Leistung
von zwei Megawatt 11.000 MWh Strom pro Jahr erzeugen kénnte. Die auszukoppelnde
Warmeleistung lage bei vier Megawatt und kdnnte jahrlich 30.000 MWh bei einem Tempera-

turniveau von ca. 70 °C bereitstellen.
5.4.3 Zusammenfassung der Geothermiepotenziale

Die Potenzialanalyse fir die Geothermienutzung im Rhein-Pfalz-Kreis zeigt, dass die Sied-
lungsflachen fast vollstandig fur die oberflachennahe Erdwarmenutzung infrage kommen.
Dabei ist zu beachten, dass zur Gebaudeheizung Strom fur die Temperaturanhebung bend-
tigt wird. Der Kauf von Erdwadrmepumpen wird Uber das sog. ,Marktanreizprogramm® der
Bundesregierung finanziell geférdert.® Viele Energieversorgungsunternehmen bieten dari-
ber hinaus einen vergiinstigten Stromtarif fir den Betrieb von Warmepumpen an.*® Die Er-
kenntnisse aus der Potenzialanalyse zu oberflaichennahen Geothermie sind im Szenario fur

die kiinftige Gebaudeheizung berucksichtigt (vgl. Kapitel 4.1.1).

Das Potenzial aus der tiefen Geothermie ist mit 11 GWh Strom und 30 GWh Wé&rme pro Jahr
erheblich. Das Warmepotenzial flie3t in das Konzept fir eine leitungsgebundene Warmever-

sorgung in Schifferstadt ein (Fernwarmeausbau).

5.5 Wasserkraftpotenziale

Die Potenzialanalyse beinhaltet die Identifizierung mdglicher Standorte an Gewéssern 1. und
2. Ordnung®’ sowie der Klarwasserablauf von Klaranlagen im Hinblick auf die Nutzung von
Kleinwasserkraft. Bei der Untersuchung der Gewasser wird ein Neubau von Wasserkraftan-
lagen an neuen Querverbauungen direkt ausgeschlossen, da dies dem Verschlechterungs-
verbot der Européischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)*® widerspricht und solche An-
lagen nicht nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) vergiitet werden. Des Weiteren
werden nur Standorte mit vorhandenem Wasserrecht untersucht. Hinzu kommt die Untersu-
chung der bestehenden Wasserkraftanlagen im Hinblick auf Modernisierung sowie die Be-
trachtung ehemaliger Mihlenstandorte auf mégliche Reaktivierung. Bei den Untersuchungen
wurden die jahreszeitlichen und wetterbedingten Schwankungen des Abflusses, d. h. der

verfligbaren Wassermenge, sowie der Fallhéhe nicht berticksichtigt.

% vgl. http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/waermepumpen/index.html

% vgl. https://www.verivox.de/heizstrom/

V/gl. Wassergesetz fir das Land Rheinland-Pfalz (LWG) § 3 Absatz 2.

%y/gl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasser-
politik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.
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5.5.1 Wasserkraftpotenziale an Gewassern

Gewasser im Rhein-Pfalz-Kreis

Der Anteil der Wasserflache an der Gesamtflache des Rhein-Pfalz-Kreises betragt etwa
5,3% (= 1.616 ha).*

Gewasser 1. Ordnung ist im Rhein-Pfalz-Kreis der Rhein, er bildet die dstliche Grenze des
Landkreises. Zu Gewassern 2. Ordnung gehoren: der Berghduser Altrhein, der Neuhofener

Altrhein, der Nonnenbach, der Otterstadter Altrhein, der Rehbach und der Speyerbach.

Themen

3[¥]'=3 Anlagen
V| & Kommunale Klaranlagen

keine EW

m GK1: 50 - 2000
@ CK2: 2001 - 5000
@ CK3: 5.001 -10.000
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.C.KS: > 100.000

=[] 3 Querbauwerke
] » Querbauwerke
[¥] » Wasserkraftanlagen in Betrieb

%t

V| & Wasserkraftanlagen
3 [V] {3 Gewasser
| v Gewassernetz gesamt
| v Gewassernetz 10 km?
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[V] » Gewassernetz 1. Ordnung

J] v Gewassernetz 2. Ordnung
] v Gewassernetz 3. Ordnung
| v Gewassernetz 7991 EZG

Abbildung 5-20: Gewasser im Rhein-Pfalz-Kreis

IST-Analyse der Wasserkraftnutzung im Rhein-Pfalz-Kreis

Im Rhein-Pfalz-Kreis sind bereits drei Wasserkraftanlagen in Betrieb, wobei die Iggelheimer

Muhle am Rehbach zur Stromerzeugung fir den Eigenbedarf und die Mihle Rehhitte ledig-

lich zu Prasentationszwecken genutzt wird.'®

®vgl. Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz.
1%y/q1. Webseite EEG-Anlagenregister.
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Tabelle 5-16: Wasserkraftanlagen in Betrieb im Rhein-Pfalz-Kreis

installierte Arbeits-
Kommune Gewasser | Name der Anlage Lage Anla Leistung | vermogen
kKWh/a

Rehbach lggelheimer Mihle  Bohl-lggelheim nein

17
Bohl- Iggelhelm
summe] 17l 0
. Nonnenbach  Schlossmiihle Hanhofen ja 22 10.125
Dudenhofen-Rémerberg
Summe 10.125

. Rehbach Muhle Rehhiitte Limburgerhof nein
Limburgerhof

summel  of 0
Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Neubau

Gesamtsumme Rhein-PfalzKreis| 40| 10.000

Im Rhein sind auf dem Stadtgebiet keine Staustufen zur Installation von herkémmlichen
Turbinen vorhanden. Wegen der Nutzung durch die Schifffahrt kommt ein Neubau einer

Staustufe zur Installation einer Wasserkraftanlage nicht infrage.

Jedoch koénnte ein Potenzial fur Strémungskraftwerke bestehen. Fir diese Art der Wasser-
kraftnutzung werden keine Querbauwerke bendétigt, da hier die kinetische Energie des Ge-
wassers genutzt wird. Die Leistung hangt von der Stromungsgeschwindigkeit ab, sollte die
Installation an der Stelle im Gewasser erfolgen, wo die Geschwindigkeit am groften ist. Bei
Nutzung des Gewassers durch Schiffsverkehr bleiben lediglich Standorte in Ufernahe, dort
ist jedoch die Strémungsgeschwindigkeit in der Regel niedriger. Hinzu kommt, dass Stro-
mungskraftwerke eine Wassertiefe von mindestens 2 m bendtigen.

Im Berghauser Altrhein, Neuhofener Altrhein, Nonnenbach und Otterstadter Altrhein
befinden sich keine Querbauwerke, die fiir die Wasserkraft nutzbar sind.

Das Teilungswehr im Speyerbach bei Hanhofen ist aufgrund seiner geringen Fallh6he nicht
fur die Energieerzeugung aus Wasserkraft geeignet.

Lediglich an zwei Standorten im Rehbach kdnnte eine Energieerzeugung erfolgen. Funf wei-
tere sind wegen der geringen Fallhéhe nicht nutzbar. Insgesamt kann an den zweit geeigne-
ten Standorten eine Leistung von rund 10 kW, installiert werden, mit einem Arbeitsvermdgen
von ca. 28.000 kWhe/a.
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Tabelle 5-17: Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Neubau im Rhein-Pfalz-Kreis

nutzbare | nutzbare
Art der Quer- | Name oder | Wasser- FaIIhb'he
verbauung Wehr-ID menge

-I'-

Rehbach raue Gleite 1,45 0,4 4 12.470

Limburgerhof _
4 12.470

Rehbach raue Gleite 4240 0,60 5 15.823
Summe
Gesamtsumme Rhein-Pfalz-Kreis

Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Modernisierung

Kommune Gewasser

Schifferstadt

Die Schlossmihle Hanhofen weist im Vergleich zum Bundesdurchschnitt eine geringere
Vollbenutzungsstundenzahl auf.'® Anlagen mit einer installierten Leistung bis 100 kW, lau-
fen im Bundesdurchschnitt 3.500 h pro Jahr.

Tabelle 5-18: Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Modernisierung im Rhein-Pfalz-Kreis

installierte Arbeits- Volllast-| Bundes-
Kommune Gewasser | Name der Anlage Le|stung vermogen |stunden| durchschnitt
kwhia] | [h] [ [n] |

leburgerhof Nonnenbach Schlossmiihle 10.125 460 3.500

Weist eine bestehende Anlage im Vergleich zum Bundesdurchschnitt eine geringere Voll-

laststundenzahl auf, kann dies folgende Griinde haben:

e Zu geringer Anlagenwirkungsgrad
e Zu geringes Wasserdargebot

e Zu niedrige Fallhdhen

Bei einer Modernisierung kénnen folgende Malinahmen greifen, damit die Anlage im Bun-
desdurchschnitt lauft:

e Erh6hung des Anlagenwirkungsgrades
e Erhohung des Ausbaugrades (Wasserdargebot)

e Stauzielerhdhung'®

0%yl Webseite BMU 2012b.
1%2ygl. Webseite BMU 2012a.
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5.5.2 Wasserkraftpotenziale an ehemaligen Mihlenstandorten

Ehemalige Wassermihlen im Rhein-Pfalz-Kreis

Wahrend der Konzepterstellungsphase konnten die noch existierenden Wassermuihlen im
Landkreis ermittelt werden. Es ist davon auszugehen, dass hier ein geringes Potenzial vor-

handen ist, sofern die Wasserzufuhren noch vorhanden sind.*®®

Tabelle 5-19: bekannte, ehemalige Wassermuhlen im Rhein-Pfalz-Kreis

HeRheim-Lamsbeim =it Lambsheim Lambsheimer Muhle Wasserrecht erloschen, Renaturierung des Gewassers
. Dudenhofen Grundhofersche Miihle  Unklarheit Giber Wasserrecht
Limburgerhof Nonnenbach ~ = ~ ~ —
Dudenhofen Freie Neumihle nicht sanierungsbediirftig

Aufgrund des Verschlechterungsverbotes der Européischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-

WRRL)'* ist es derzeit nicht sinnvoll, neue Wehranlagen zu bauen, weil diese Anlagen nicht
nach dem EEG vergutet werden. Des Weiteren werden in der heutigen Zeit meist keine neu-

en Wehranlagen genehmigt, weil die Beeintrachtigungen der Natur zu hoch sind.
5.5.3 Wasserkraftpotenziale an Klaranlagen

Klaranlagen im Rhein-Pfalz-Kreis

Im Rhein-Pfalz-Kreis gibt es acht kommunale Klaranlagen. Zum jetzigen Zeitpunkt werden

die Klarwasserablaufe noch nicht zur Energieerzeugung genutzt.

193 \/gl. Webseite Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten, Rheinland-Pfalz (MULEWF), Was-
serwirtschaftsverwaltung 2014b.

%4ygl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-
serpolitik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.
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Tabelle 5-20: Klaranlagen im Rhein-Pfalz-Kreis

Klaranlage Kommune

Bohl-lggelheim Bohl-lggelheim
Dannstadt Dannstadt-Schauernheim
Hanhofen Dudenhofen-Rémerberg
Romerberg Dudenhofen-Rémerberg
Lambsheim HelRheim-Lambsheim

Mittleres Eckbachtal HeR heim-Lambsheim
Limburgerhof Limburgerhof

Schifferstadt Schifferstadt

Es konnten sieben Klaranlagenstandorte im Hinblick auf die Energieerzeugung am Klarwas-

serablauf ndher betrachtet werden.
Nachhaltiges Ausbaupotenzial an Klaranlagen

Fir den Betrieb einer Wasserkraftschnecke, einem Wasserrad oder einem Wasserwirbel-
kraftwerk (erprobte Techniken bei Klarwasserablaufen von Klaranlagen) wird eine Wasser-
menge von 0,1 — 20,0 m3/s und eine Fallhéhe von 0,3 — 10,0 m bendtigt. Diese Vorausset-
zungen sind nur bei der Klaranlage Lambsheim gegeben, jedoch wirde eine sehr niedrige

Stromerzeugung resultieren.

Tabelle 5-21: Nachhaltiges Ausbaupotenzial an Klaranlagen
Nachhaltiges
. Arbeitsver-
Leistung 0
. maogen
Kommune Klaranlage
(Eap)

Lambsheim 0,7 4.655

HeRheim-Lambsheim

An allen anderen Standorten sind die nutzbaren Wassermengen an den Klarwasserablaufen

zu gering.'®
Eine tiefer gehende Analyse der Klaranlagenstandorte konnte jedoch andere Energieeffi-
zienzpotenziale aufzeigen. Zur Finanzierung eines solchen Projektes kénnten Férdermittel in

Anspruch genommen werden, z. B. Teilkonzept Klimafreundliche Abwasserbehandlung, in

1%% v/gl. Beantwortung Fragebogen ,Klaranlagen und Klarschlammverwertung®.
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dem eine ganzheitliche Untersuchung die Optimierungsméglichkeiten der Klaranlagen auf-

zeigt. 1%

5.5.4 Zusammenfassung der Wasserkraftpotenziale

Die durchgeflihrten Untersuchungen haben ergeben, dass es im Landkreis ein sehr geringes

nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Neubau sowie an Klaranlagen gibt.

Des Weiteren besteht ein nachhaltiges Ausbaupotenzial zur Energieerzeugung durch Reak-
tivierung von zwei ehemaligen Mihlen: Grundhofersche Mihle und die Freie Mihle in
Dudenhofen. Es sollten Gesprache mit den derzeitigen Besitzern gefiihrt werden, um diese
auf das ungenutzte Potenzial aufmerksam zu machen. Wirde sich die Bereitschaft zur Reak-
tivierung der Muhle sowie des Wasserrechts seitens der Eigentimer verfestigen, missen
genauere Untersuchungen der Muhlenstandorte durchgefiuhrt werden. Erst dann Iasst sich
die Wirtschaftlichkeit realistisch abschatzen, z. B. anhand von Angeboten etablierter Was-
serkraftanlagenhersteller, mit deren Kennwerten dann ein Konzept erstellt werden kann. Den
erzeugten Strom kénnen die Besitzer der Miihlen Vor-Ort selbst nutzen und somit ihren Bei-

trag zur Erreichung der Klimaschutzziele im Rhein-Pfalz-Kreis leisten.

5.6 Zusammenfassung der Potenziale Erneuerbare Energien

Der Rhein-Pfalz-Kreis will sich langfristig als Nachhaltigkeits-Region etablieren. Dieses Ziel
soll neben der Umsetzung der Energieeffizienzpotenziale, vor allem durch die Erschlieung
der Erneuerbaren-Energien-Potenziale erreicht werden. Hierzu ist die Kommunikation und
Sensibilisierung der Akteure wichtig.

Der Landkreis besitzt im Bereich der Biomasse ein ausbaufdhiges Potenzial von etwa
72.000 MWh, was einem Heizolaquivalent von rund 7,2 Mio. | entspricht. Die prognostizierte
Primarenergie wird zu rund 85% aus Biogassubstraten bereitgestellt. Diese Potenziale be-
inhalten biogene Abfallstoffe aus der Gemuseernte bzw. der Gemiseverarbeitung, Acker-
bau, Tierhaltung und PflegemalRnahmen. Kinftig kénnen Biomasse-Versorgungsengpasse

u. a. durch die Nutzung von landwirtschaftlichen Reststoffen entscharft werden.

Die Solarenergie bildet in der Umsetzung des Konzeptes eine wesentliche Saule. Zum einen
gibt es ein geringes Konfliktpotenzial und zum anderen werden sich die Speichertechnolo-
gien, die eine hdhere Stromeigennutzung ermdglichen, weiter entwickeln. Die solaren Aus-
baupotenziale auf Dach- sowie Freiflachen im Bereich der Stromerzeugung betragen rund
500.000 MWh/a. Damit kénnte der heutige Strombedarf von rund 436.000 MWh/a bilanziell
bereits zu Gber 100% gedeckt werden.

1%y/gl. Webseite PTJ.
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Im Ausbauszenario der solaren Energienutzung sind solarthermische Anlagen ein wesentli-
cher Bestandteil im Bereich Wéarme. Unter der dargestellten Methodik konnen allein im Sek-
tor private Haushalte rund 238.000 MWh/a Wéarme, zur Warmwassererwarmung oder Hei-
zungsunterstitzung, umgesetzt werden, was einem Anteil von 18% des heutigen Warmebe-
darfs privater Haushalte entsprechen wirde.

Um die Klimaschutzziele zu erreichen, ist die Installation von Windkraftanlagen unerlasslich.
Der Grund hierfir ist der Anstieg des primaren Stromverbrauchs wahrend der Umsetzungs-
phase. Der Systemwechsel fuhrt in den Bereichen der Mobilitdt (Ausbau Elektromaobilitat)
und der Heizsysteme (z. B. Warmepumpen, Power to Gas) zu einem hdheren Strombedarf.
In den dargestellten Szenarien erfolgt die ErschlielBung der Standorte in einem schrittweisen
Ausbau, wobei auch ein kontinuierliches Repowering erfolgt, um die Anlagenzahl zu reduzie-
ren. Somit besteht auf den ausgewiesenen Flachen die Moglichkeit, 108 Windkraftanlagen
zu installieren. Mit einer Stromproduktion von rund 1.300 GWh/a kann der zukinftige Strom-
bedarf um ein Vielfaches gedeckt werden.

Der sukzessive Ausbau der Potenziale fihrt langfristig zu erheblichen wertschépfenden Ef-
fekten im Landkreis. Weiterhin kénnen die Bundesziele (CO, Reduktion bis 2050 von min-
destens 80%) bei einer vollstandigen ErschlieRung der Potenziale Ubertroffen werden.

Fur den Potenzialbereich Strom ergeben sich unter Beriicksichtigung des Ausbauszenarios

zusammenfassend folgende Potenziale:

Tabelle 5-22: Zusammenfassung Potenzialbereich Strom

Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050

Potenzialbereich Strom
2012 2020 2050

Wind 28,1 MW 3% 236,0 MW  38% 486,0 MW  100%
Photowoltaik auf Dachflachen 48,7 MW  12% 131,0 MW  31% 424,1 MW  100%
Photowoltaik auf Freiflachen 0,0 MW 0% 58,0 MW  45% 128,8 MW  100%
Wasserkraft 0,0 MW 4% 0,1 MW  100% 0,1 MW 100%
Biogas fir KWK-Anlagen 0,6 MWel 17% 1,8 MWel 50% 3,7 MWel 100%
Tiefengeothermie 0,0 MWel 0% 0,0 MWel 0% 10,0 MWel 100%

" nstliene Losung| Tesmw — [s2somn — [Losesmnl
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In nachfolgender Tabelle sind die Potenziale im Bereich Warme zusammengefasst:

Tabelle 5-23: Zusammenfassung Potenzialbereich Warme

Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050

Potenzialbereich Warme
2012 2020 2050

Solarthermie 13,6 MW 3% 1245MW  23% 540,3 MW  100%
Geothermie/ Warmepumpen 2,5 MW 4% 185MW  24% 63,2 MW  100%
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 3,9 MW 100% 3,2 MW  100% 3,1 MW 100%
Biomasse Festbrennstoffe - Sonstige 23MW  74% 1,3MW  50% 2,6 MW  100%
Biogas fur KWK-Anlagen 0,8 MWth T 1% 2,3 MWth " 50% 4,6 MWth  100%

| nstallierte Leistung| 230MW 1498 MW | 6137MW____

Auch im Warmebereich zeichnet sich ein &hnliches Bild ab. Da der Anteil EE am Wéarmever-
brauch erst 2% betragt, kdnnten die Erneuerbaren Energien einen wesentlichen Beitrag zur
Deckung des Warmebedarfs leisten. Neben der hohen, bereits zuvor beschriebenen Solar-
thermie- sowie der ausbaufahigen Biomassepotenziale, bieten auch die verschiedenen For-
men der geothermischen Energiegewinnung hohe Potenziale.

6 Akteursbeteiligung

Im Unterschied zu haufig rein technisch orientierten Untersuchungen enthalten integrierte
Klimaschutzkonzepte eine umfangreiche Ansprache regionaler Zielgruppen, mit der Absicht
eine Akzeptanzsteigerung und eine gemeinsame MalRBnahmenentwicklung in der Region zu

forcieren.

Wahrend der Projektlaufzeit erfolgte eine umfangreiche Ansprache der Zielgruppen sowohl
Uber Einzelgesprache, Workshops und Vortrage. Die Auswahl der entsprechenden Themen,
der Ablauf der Veranstaltung sowie die Organisation erfolgten in enger Abstimmung mit der

Kreisverwaltung.

6.1 Energieforum

In regelmaRig stattfindenden Energieforen wurden die Zwischenstande der Projektbearbei-
tung vorgestellt und der weitere Verlauf abgestimmt. Das Energieforum besteht im Wesentli-
chen aus Vertretern der einzelnen Kommunen und Mitarbeitern des Kreises. Insgesamt wur-
de der Projektverlauf in sieben Terminen vorgestellt und besprochen. Auch nach der Erstel-
lung des Klimaschutzkonzeptes sollen diese Treffen bestehen bleiben, um den interkommu-
nalen Erfahrungsaustausch gewéahrleisten zu kénnen.
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Tabelle 6-1: Ubersicht Termine Energieforum

T o T,

1. Energieforum Fr., 14.03.2014 Auftaktveranstaltung

2. Energieforum Di., 13.05.2014 Planung Workshops und Besprechung Ruicklauf Datenabfrage
3. Energieforum Di., 08.07.2014 Vorstellung Potenziale und Ist-Bilanz

4. Energieforum Di., 09.09.2014 MaRnahmen und Offentlichkeitsarbeit

5. Energieforum Di., 18.11.2014 Interaktive Vorbereitung Workshops

6. Energieforum Di., 10.03.2015 Potenziale, Workshop LED, Fordermittel, weitere Vorgehensweise
7. Energieforum Di., 25.05.2015 Ergebnisvorstellung, prioritare MaR nahmen

6.2 Abstimmungstermine- und Einzelgesprache

Wahrend der Konzepterstellung wurden zahlreiche Einzelgesprache gefuhrt. Hierunter fallen

im Wesentlichen folgende Termine:

Tabelle 6-2: Uberschrift Termine Einzelgespréche

Einzelgesprach

1 Workshops und Offentlichkeitsarbeit/Klimabildung 05.06.2014
2 Untere Naturschutzbehérde 05.06.2014
3 Landwirtschaft 05.06.2014
4 Tourismus 05.06.2014
5 Verkehr 05.06.2014
6 Landwirtschaft 09.07.2014
7 Metropolregion Rhein Neckar: die Erstellung der CO2 Bilanz gem. BICO2 BW[] 09.07.2014
8 Sozialer Wohnungsbau Kreiswohnungsverband 21.07.2014
9 Mobilitat, OPNV 18.11.2014
10 Sozialer Wohnungsbau Kreiswohnungsverband 10.03.2015

Ziel dieser Gesprache war es, neben der allgemeinen Projektsteuerung und Ergebnisbe-
sprechung in den jeweiligen Handlungsfeldern und Verantwortungsbereichen kurzfristigen
Handlungsbedarf zu identifizieren und gemeinsam MafRnahmen zu entwickeln.

6.3 Akteursworkshops und Veranstaltungen

Klimaschutzkonzepte sehen vor, auch in einem grof3eren Teilnehmerkreis zielgerichtet
unterschiedliche Themen zu diskutieren und MaRnahmen fir das Betrachtungsgebiet zu
entwickeln. Es wurden sechs Workshops geplant und durchgefiihrt. Die durchgefiihrten Ver-
anstaltungen sind in nachfolgender Tabelle gelistet. Das Veranstaltungsformat wurde stets
so gewabhlt, dass neben Vortrage mit Diskussionsrunden auch die Mdglichkeit bestand, durch
aktive Beteiligung Maflinahmen zu entwickeln.
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Tabelle 6-3: Ubersicht Termine Workshops

-

Bildung:Kinderklimaschutzkonferenz + Padagogen 25.11.2014
Landwirtschaft:Biomassestrome und biogene Reststoffe 09.10.2014
Klimaschutz in der Verwaltung 18.11.2014
Austausch der StralRenbeleuchtung gegen energieeffiziente LED-Leuchten 08.01.2015

Kostenreduzierung durch Energieeffizienz und Erneuerbare Energien in Vereinen  14.04.2015

D A W WN

Vorstellen der Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes im Kreistag 120.07.2015

Alle Veranstaltungen wurden tber Ergebnisprotokolle dokumentiert.

Entsprechend der Zielformulierung ,Nachhaltigkeits-Region®, muss dieser partizipative Um-
setzungsprozess zukiinftig umfassend durch den Landkreis begleitet und gesteuert werden.

Folglich muss die Kreisverwaltung neben der Einbindung externer Akteure hierfur auch ver-

waltungsintern klare Zustandigkeiten benennen und organisieren. Folglich ist dies in einem

nachsten Schritt herauszuarbeiten und deutlich (auch 6ffentlich) zu kommunizieren. Nur

dann konnen die Ziele mittels einer interkommunalen Kooperation zwischen den Kommunen
aufgebaut werden. Der hier dargestellte Umstand hat auch zur Folge, dass MalRhahmenfor-

mulierungen zur Verbesserung dieser Situation von zentraler Bedeutung sind.

Die Umsetzungsférderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministe-
riums bietet mit der Férderung einer Personalstelle (Klimaschutzmanager) flr zunachst drei
Jahre eine Unterstiitzung. Dies ersetzt jedoch neben einer derzeit erfolgenden interkommu-
nal abgestimmten strategischen bzw. strukturellen Gesamtausrichtung nicht eine verwal-
tungsinterne Neuausrichtung. Zudem erfordert es auch die Unterstitzung durch Entschei-

dungstrager sowie sonstiger Mitarbeiter einzelner Fachbereiche und Dezernate.
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7 Prioritare Strategiemal3nahmen

Mit der Darstellung von Mafinahmen werden die umfassenden Handlungsschritte zur Er-
schlieBung der ermittelten Potenziale bzw. der damit im Zusammenhang stehenden erzielba-
ren regionalen Wertschopfungseffekte dargelegt. Hierfir wurde als ein zentrales Ergebnis
des Klimaschutzkonzeptes ein MalRBnahmenkatalog erstellt. Im Klimaschutzkonzept selbst
werden daraus nachstehend die prioritAiren MaRnahmen aufgefiihrt, die sich zunéchst auf

strategischer Ebene bewegen.

Diese Malinahmen sind zugleich die erste wesentliche Arbeitsgrundlage fur die Konzeptum-
setzung durch einen Klimaschutzmanager und den geschaffenen Strukturen. Durch die
Schaffung der Stelle ,Klimaschutzmanager” soll die Umsetzung der Mal3nahmen weiter pro-

fessionalisiert werden.

Beantragung Fordermittel ,Stelle fur Klimaschutzmanagement und
begleitende Malinahme*

Interkommunale Kommunikationsstruktur
1. Ressortiibergreifende Kommunikation und Kooperation (Energieforum)
2. Organisation des Klimaschutzes in der Verwaltung (Nachhaltige Beschaffung)

3. Kreisweite Einflihrung von kommunalen Energiemanagementsystemen
(Gebaudeautomation)
4. Vertiefung der Aktivitaten fir Schulen (K-Klimaschutzkonferenz; 50/50 Modelle)

Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit
Etablierung von Finanzierungsinstrumenten

Ermittlung der biogenen Reststoffe und deren Verwertung (Schwerpunkt
Landwirtschaft)

inhaltlich und strategisch

Fordermittelakquise (Mobilitatskonzept, Biomasse, Quartierskonzepte,
Initiative ,Smart-Villages Rheinland-Pfalz")

ErschlieBung der Potenziale Erneuerbare Energien und Energieeffizienz

Abbildung 7-1: Ubersicht der prioritaren Malnahmen
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7.1 Fordermittelbeantragung einer Stelle fir Klimaschutzmanagement

und begleitende Mal3nahme

Im Rahmen des Klimaschutzmanagements soll der/die Klimaschutzmanager/in (nachfolgend
Klimaschutzmanager) sowohl verwaltungsintern als auch extern Uber das Klimaschutzkon-
zept informieren und Prozesse und Projekte fur die Gbergreifende Zusammenarbeit und Ver-
netzung wichtiger Akteure initiieren (vgl. auch 7.2). Durch Information/Offentlichkeitsarbeit,
Moderation und Management soll die Umsetzung des Gesamtkonzepts und einzelner Klima-
schutzmalRnahmen unterstiitzt werden. Ziel ist es, verstarkt Klimaschutzaspekte in die Ver-

waltungsabldufe im Landkreis zu integrieren.

Es werden fir eine Dauer von zunachst maximal drei Jahren (Anschlussforderung von zwei
Jahren moglich) die Sach- und Personalkosten geférdert. Die Forderquote betragt derzeit
(Juni 2015) 65% (max. 95% je nach Haushaltslage). Entsprechende Férderantrage kdnnen
unterjahrig eingereicht werden. Es wird vorgeschlagen, von dieser Férdermoéglichkeit Ge-
brauch zu machen und zur Umsetzung des Konzeptes, zunéchst fir drei Jahre befristet, die
Stelle eines Klimaschutzmanagers zu schaffen. Entsprechend des zeitlichen Vorlaufes durch
Beantragung und Bewilligung der Mittel, ware nicht vor Mitte 2016 mit Aufnahme der Tatig-

keit des Klimaschutzmanagers zu rechnen.

Zusatzlich kann der Klimaschutzmanager bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes,
einen Zuschuss zur Umsetzung einer ausgewahlten KlimaschutzmafRhahme beantragen. Die

Mafinahme soll beziiglich Energieeinsparung und Klimaschutz herausragend sein.

Als Beispiel ware hier u.a. ein Nahwérmenetz am Schul- und Sportzentrum in Schifferstadt
oder Mal3nahmen zur energetischen Gebaudesanierung der kreiseigenen Liegenschaften zu
nennen. Eine detaillierte Beschreibung der Mainahme befindet sich im Maflinahmenkatalog
(Nr. 4.2.02).

7.2 Interkommunale Kommunikationsstruktur

Da der Anteil der kreiseigenen und kommunalen Einrichtungen am gesamten Energiebedarf
des Landkreises nur sehr gering ist, sind die direkten Einflussmoglichkeiten des Landkreises
hinsichtlich einer Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien nur sehr gering. Das heif3t,
eine Mallnhahmenumsetzung ist aus Sicht der Kreisverwaltung letztlich abhangig von der
Eigeninitiative der einzelnen Akteursgruppen (private Haushalte, Handel, Dienstleistung und
Gewerbe, Vereine etc.). Demzufolge kann die Verwaltung auf einen Grol3teil der Energiebi-
lanz nur indirekt Einfluss nehmen, indem eine umfassende interkommunale Kommunika-
tionsstruktur zur Unterstitzung bzw. Férderung der Realisierung von MalRhahmen aufgebaut

wird, welche die oben genannten Akteursgruppen einbezieht und anspricht.
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Vor dem Hintergrund des Klimaschutzes im Einwirkbereich der 6ffentlichen Hand wére es
sinnvoll, klimafreundliche Beschaffungsrichtlinien einzufiihren. Denn das Beschaffungsvolu-
men der o6ffentlichen Hand betragt in Deutschland jéhrlich etwa 360 Mrd. €. Eine solche
Richtlinie gewahrleistet eine nachhaltige Beschaffung von Produkten (Papier, Drucker, Fax-
gerate usw.). Den Grundstein zur Etablierung der Richtlinie konnten die Kommunalverwal-
tungen im Rahmen eines weiteren Verwaltungsworkshops "Nachhaltige Beschaffung" legen.
Ein externer Referent kann dabei Informationen zur Aufstellung nachhaltiger Beschaffungs-
richtlinien Gbermitteln. Auf dieser informativen Grundlage, ist die Ausgestaltung der Beschaf-
fungsrichtlinie in einem ersten Schritt seitens der Verwaltungen zu prifen. Die nachhaltige
Beschaffungsrichtlinie sollte auch auf der Klimaschutzplattform verdffentlicht werden, um der

Vorbildfunktion der Verwaltungen gegentber regionalen Akteuren gerecht zu werden.

Im Rahmen der Einfihrung eines kommunalen Energiemanagementsystems sollten neben
der Weiterflihrung der Gebaudeautomation fiir die Kreisliegenschaften, auch die 6ffentlichen
Liegenschaften auf Kommunalebene mit eingebunden werden. Hiermit geht zusatzlich auch
eine Vertiefung der Aktivitaten im Bildungsbereich (,Kinderklimaschutzkonferenzen, Energie-
sparmodelle in Schulen und Kindertagesstatten“) einher. Somit wird nicht nur ein Augenmerk
auf den Bereich des Gebaudeenergiemanagements gelegt, sondern auch auf das Nutzer-

verhalten in den Geb&uden selbst.
Es wird die stufenweise Einflhrung eines Energiemanagements empfohlen.

Vorschlage fir weitere Handlungsschritte:

e Wesentlicher Bestandteil muss es sein, eine Redundanz bei Verantwortlichkeiten und
das Verankern von Wissen aus dem Personalbestand mit langjahriger Erfahrung zu

erreichen.

e Sollte eine neue Personalstelle geschaffen werden, so kdnnte Uber die Forderung der
Klimaschutzinitiative eine mit 65% bezuschusste und auf drei Jahre befristete Stelle

zunachst hierzu genutzt werden.

e Umstellung auf digitale Z&hler und zentrale Erfassung tber Fernauslesung. Sollte
dies nicht erfolgen, sollten die Verbrauchserfassungsintervalle in Abhangigkeit der
Leistung der Warmeversorgungsanlage bzw. des Stromverbrauchs festgelegt wer-

den.

e Nach Erfassung der Zahlerstdande muss ein Kennwertvergleich zum einen mit witte-
rungsbereinigten Vorjahresverbrauchen erfolgen. Dartber hinaus sollte ein Kennwert
fur den jeweiligen Gebaudetyp herangezogen werden. Sinnvoll kann es auch sein,

ahnliche Gebaude in Relation zu setzen.
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e Ein Gebaudebericht sollte jahrlich die ermittelten Informationen der Offentlichkeit zu-
génglich machen. Dartber hinaus sollten energetische Sanierungsmalnahmen darin

dokumentiert werden.

e Mittelfristig ist ein Kriterienkatalog zu erstellen, um so ein Anforderungsprofil fir eine
geeignete Softwarelésung zu entwickeln. Ziel ist mittelfristig die Unterstitzung des

Arbeitsfeldes in der Verwaltung.

Uber die Aktion ,Energiekarawane” (Initiative Energieeffizienz Metropolregion Rhein-Neckar),
in Zusammenarbeit mit der EnergieEffizienzAgentur E2a, wurde bereits ein guter Grundstein
gelegt, um die Bevdlkerung und die Mittleren Unternehmen flr EnergieeffizienzmalRnahmen

ZU motivieren.

Vor dem Hintergrund der Zielsetzung ,Nachhaltigkeits-Region“ muss die Kreisverwaltung in
ihrer Rolle als Initiator des Vorhabens in einem ndchsten Schritt diese zentrale Kommunika-

tions-, Informations- und Organisationsstelle fur die Belange des Klimaschutzes schaffen.

Weiterhin wurde tber die Zusammenstellung des Energieforums eine Grundlage geschaffen,
um einen organisierten Erfahrungsaustausch zwischen der Kreisverwaltung und den Kom-
munalverwaltungen stattfinden lassen zu kénnen. Aus den verschiedenen Sitzungen des
Energieforums wurde deutlich, dass die Bereitschaft flr ein Engagement im Bereich Energie-
und Klimaschutz vielfach vorhanden ist. Auch nach der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
sollen diese Treffen bestehen bleiben, um den interkommunalen Erfahrungsaustausch ge-

wabhrleisten zu kdnnen.
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Rhein-Pfalz-Kreis
Du spicf e Vorderpfolz

Nachhaltigkeits-Region Rhein-Pfalz-Kreis

Finanzierungsinstrumente

Information / Beratung | Rundum-Sorglos-Angebote / Kampagnen | Finanzierung / Férdermittel

Projekte = Umsetzung der Potenziale (Effizienz, Einsparung, Erneuerbare Energien)

Entscheidungsgremium
(max. 10 Personen)

Landrat und Klimaschutzmanager (sprecher)
Netzwerkmitglieder:

Kreisverwaltung Klimaschutzmanager
Verbédnde

BUrgermeiSter Vereine / Soziale Einrichtungen
Energieberaternetzwerk Unternehmen / Banken

H-O-T Biomasseregion
EXterne Berater Cluster Energie und Umwelt der
etc Metropolregion

Landkreistag
Medien

Kommunikation Kommunikation Kommunikation

Klimaschutzmanager und Energieforum

MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen

Fahrplan Klimaschutzkonzept

Abbildung 7-2: Kommunikations-, Informations- und Organisationsstruktur

Das Energieforum, das wahrend der Konzepterstellung fur die Koordinierung verantwortlich
war, greift nun zusammen mit dem Klimaschutzmanager die wesentlichen MaRnahmen und
Ideen auf und ermdglicht so einen interkommunalen Erfahrungsaustausch. Eine Umsetzung
von MalRhahmen erfolgt schlie3lich unter Mitwirkung der Netzwerkmitglieder als Impulsgeber
fur ein noch zu grindendes Entscheidungsgremium. Dieses berat und unterstiitzt die
Ideengeber bei der Qualifizierung der Idee und halt gleichzeitig Ausschau nach
Kooperationsmoglichkeiten mit anderen Projekten und Akteuren sowie aktuell passenden
Fordermdglichkeiten. Um eine unternehmerische sowie eine kommunale und burgerliche
Teilhabe ermdglichen zu kodnnen, sollen zusatzlich projekt- und themenspezifische
Finanzierungsinstrumente entwickelt werden. (Beispiele hierzu unter Kapitel 7.4). Die
Grindung neuer Gesellschaften kann die Blrgeraktivierung in eine noch differenziertere und
konkretere Projektfinanzierung fihren (AOR, Genossenschaft, GmbH, GmbH & Co.KG usw.).

Derartige Strukturen dienen der Beschaffung von Eigenkapital bzw. eigenkapitalédhnlichen
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Mitteln, um im Ergebnis die Basis fir eine Kreditfinanzierung von regionalen Projekten zu

erarbeiten.

Um eine Umsetzung der Effizienz- und Einsparpotenziale bzw. der Potenziale im Bereich
Erneuerbarer-Energien-Anlagen zur Zielerreichung ,Nachhaltigkeits-Region* garantieren zu
konnen, ist der Aufbau dieser interkommunalen Kommunikations-, Informations- und Organi-

sationsstruktur von entscheidender Bedeutung.

7.3 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Die MaRnahme ,Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit" verfolgt das Ziel, alle beteiligten
Akteursgruppen hinsichtlich der Klimaschutzanstrengungen zu sensibilisieren und mittels
entsprechender Moderation und Beratung ein hohes MalR an Identifikation zu schaffen. Da-
bei werden alle Sektoren wie Warme- und StromeffizienzmalRnahmen, Erschlie3ung der So-
lar- und Windpotenziale bertcksichtigt. Durch gezielte MarketingmalRnahmen, sollen alle
relevanten Akteure in die Entstehungs- bzw. Entscheidungsprozesse eingebunden und aktiv
beteiligt werden. Hierzu zahlen auch kooperative Mallhahmen mit den ortlichen Bildungsein-
richtungen, um die junge Bevolkerungsgruppe hinsichtlich der Thematik zu sensibilisieren
und bereits in jungen Jahren ein Grundwissen zum Thema Nachhaltigkeit zu vermitteln.
Durch eine umfassende Zusammenarbeit mit der Lokalpresse und die Erweiterung der Inter-
netwebseite, sind die entsprechenden Aktivitdten entlang ihrer Planungs- und Durchfih-

rungsphase offentlichkeitswirksam und umfassend zu dokumentieren.

Hiermit verbunden ist auch die Vermittlung einer Corporate ldentity, mit der die zuklnftige
gemeinsame AuBendarstellung der gesamten Klimaschutz- und Energieaktivitdten des
Landkreises und seiner Kommunen erfolgen soll. Auf diese Weise sollen ein eindeutiger
Wiedererkennungscharakter gewéhrleistet und grundlegende parallele Aktivitdten vermieden

werden. Weitere Inhalte beschreibt das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 10).

7.4 Etablierung von Finanzierungsmodellen

Im Folgenden sollen Finanzierungsmodelle fur die Umsetzung des integrierten Klimaschutz-
konzeptes aufgezeigt werden. Die ErschlieBung von Energieeffizienz- und Erneuerbaren
Energien-Potenziale (z. B. Errichtung eines Wind- oder Solarparks) ist zumeist mit hohen
Investitionssummen verbunden, die eine Kommune oder ein Landkreis allein nicht tragen
kann. Aus diesem Grund gewinnen die interkommunale Zusammenarbeit und die Koopera-
tion mit anderen regionalen Akteuren immer mehr an Bedeutung. Die Umsetzung gemein-
schaftlicher Projekte dient dartber hinaus der Risikostreuung, d. h. das 6konomische Risiko
wird auf mehrere Akteure verteilt und entlastet somit den Einzelnen. Auch aus regionalen

Wertschopfungseffekten heraus ist es sinnvoll, regionale Projekte mit Akteuren vor Ort zu
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realisieren, um Finanzmittel im Landkreis binden und regionale Wertschopfungseffekte er-

schlieRen zu konnen.

Mit der bereits in Grindung befindlichen Energiegesellschaft, in Kooperation mit den Pfalz-
werken, sollen Erneuerbare Energien Anlagen sowie hocheffiziente Warmeerzeugungs- und
—verteilungsanlagen fur Kreisliegenschaften geplant, finanziert, gebaut und betreiben wer-

den. Auch die Gemeinden sollen von diesem Gemeinschaftsprojekt profitieren.
Daneben finden sich weitere Moglichkeiten der Finanzierung.
Zielgruppe

e Regionale Akteure (z. B. Kommunen, Birger, Unternehmen)

Nachste Schritte

¢ Identifizierung bestehender Beteiligungs- und Finanzierungsmodelle

e Grindung einer Arbeitsgruppe zur Implementierung von Finanzierungsmodellen mit
dem Ziel einer mdglichst hohen Blrgerpartizipation bei der Umsetzung von Klima-
schutzmaf3nahmen

o Forderung der Kooperation und Partizipation des Landkreises mit regionalen Akteu-
ren zur Umsetzung gemeinschaftlicher Projekte, v. a. Einbindung der regionalen Fi-
nanzinstitute

e Ansprache regionaler Akteure zur Entwicklung von Beteiligungsstrukturen und deren
Organisationsform, z. B. GmbH & Co. KG

e Bewerbung und Vermarktung der Teilhabeoptionen in z. B. Amtsblattern, regionalen

Presseerzeugnissen und auf der Kreishomepage

Investitionsumfang

Hierbei bilden die nachfolgend dargestellten Beteiligungsstrukturen und Finanzierungsmodel-

le nur das Instrument zur erfolgreichen Umsetzung von klimaschutzorientierten Projekten.

Im Folgenden sind weitere mdgliche Finanzierungsmodelle fur die gemeinschaftliche Umset-

zung von Energieeffizienz- und Erneuerbaren Energien-Projekte dargestellt.

1. Finanzierung uber Gesellschaftsformen und Beteiligungsmodelle

Zur Umsetzung kooperativer Projekte kénnen unterschiedliche Gesellschaftsformen gewahlt
werden, um z. B. regionalen Akteuren die Moglichkeit zur Teilhabe zu geben. Diese werden

in Tabelle 7-1 zusammenfassend dargestellt:
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Tabelle 7-1: Geschaftsformen und Beteiligungsmodelle

Rechtsform i B
Genossenschaft GmbH GmbH & Co. KG MNEEEEE Stille Gesellschaft | Treuhandstiftung
WERE schaft

Vorstand, eutl.

Geschéftsfihrer,
Weisungsrecht

Gesellschaftsfilhrung

Stille Gesellschafter

RSSO satzungsmaRige und Vertretung durch Komplementér/e i.d.R. Treuhander
. Gesellschaftenver-
Beschrankung Gesellschafter ausgeschlossen
sammlung
Aufsichtsrat . - u
! Fur Kommanditisten Komplementér/e; u
beschrankt Gesellschaftsver- u . i P .. Inhaber, beschrankt .
Kontrollrechte gering; nur beschrankt keine
Generalversamm- sammlung - - Gesellschafter
s Informationsrecht Kommanditisten
keine eigene

unbeschrankt fur

unbeschréankt fur

Komplementar/e;

beschrankt fi )
unbeschran " Rechtspersonlich-

Genossenschaft, Gesellschaft, Beschréankt auf . Inhaber, R ~
u . u " L beschrankt keit, Treuhander
beschrankt fiir beschrankt fiir Kapitaleinlage " Gesellschafter .
Kommanditisten - kann in best.
Genossen Gesellschafter Insolvenzglaubiger .
Féllen haften

. . X . 25.000 € als X . . . geringe Betrége, ab
Mindesteinlage keine Vorschrift 25.000 € Stammkapital der GmbH keine Vorschrift keine Vorschrift ca. 10.000 €
Nach Nach Stille Gese_llschafter, keine direkte
GuV-Vertell Nach Satzung bzw. Gesellschaftsvertra Gesellschaftsvertra Nach Gewinn-/ Gewinnaus
A=Y Geschéaftsguthaben K 9 X 9 Gesellschaftsvertrag  Verlustbeteiligung N
bzw. Einlage bzw. Einlage méglich schittung

2. Weitere Finanzierungsmodelle

Neben den oben genannten Geschéfts- und Beteiligungsstrukturen existieren noch weitere
Finanzierungsmodelle, welche sich zur gemeinschaftlichen Umsetzung von nachhaltigen
Energieprojekten eignen. Nachfolgend werden einige von diesen naher erlautert.

Fonds

An Fonds konnen Privatpersonen Anteile erwerben, um sich so an der Umsetzung von Pro-
jekten zu beteiligen. Dabei lassen sich die offenen von den geschlossenen Fonds unter-

scheiden.

Der Unterschied zwischen beiden Formen liegt in der Geldmittelverwendung. Beim offenen
Fonds verpflichtet sich die Fondsgesellschaft, in verschiedene Vorhaben zu investieren, wo-
durch eine gewisse Risikostreuung gewahrleistet werden kann, jedoch zumeist zu Kosten

der Regionalitat.

Dahingegen werden in einem geschlossenen Fonds die finanziellen Mittel in ein vorher fest-
gelegtes Projekt, z. B. Errichtung eines regionalen Windparks, investiert. Durch die Investi-
tion in nur ein Projekt findet jedoch keine Risikostreuung bei hoher Regionalitat statt.

Contracting

Beim Contracting werden Teilaufgaben an spezialisierte Unternehmen ubertragen. Grund-
satzlich lasst sich das Anlagen- (Neu-, Ersatz-, Ergdnzungsinvestitionen) vom Energiespar-
Contracting (Rationalisierungsinvestitionen) unterscheiden. Der Contractor tUbernimmt fr
den Contracting-Nehmer die Planung, Finanzierung, Errichtung der Anlagen bzw. die Be-
treuung der EnergiesparmalRnahmen. Hierfur erhédlt der Contractor ein Nutzungsentgelt fur
die Energielieferung bzw. die Geldmittel aus den eingesparten Energiekosten.
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Leasing

Im Gegensatz zum Contracting handelt es sich beim Leasing um einen Miet- bzw. Pachtver-
trag fir die Uberlassung von Wirtschaftsgiitern gegen Zahlung eines Entgeltes. Hierbei las-
sen sich ebenfalls zwei Arten unterscheiden: das Operate- und das Finance-Leasing. Erste-
res wird mit dem Ziel einer kurzfristigen Nutzungstberlassung geschlossen, wahrend es

beim Finance-Leasing um den Kauf des Gutes bei Vertragsende geht.
Kredite

Durch Kooperation mit regionalen Kreditinstituten und Banken kdnnen zinsgunstige Kredite
initiiert werden. Hierbei stellt das regionale Kreditinstitut Fremdkapital zur Umsetzung von
KlimaschutzmaRnahmen vor Ort zur Verfligung. Das Fremdkapital wird mit einem glnstigen
Ruckzahlungszins versehen. Aufgrund der Kooperation mit lokalen Kreditinstituten werden
Finanzflisse in der Region gebunden. Dadurch ergeben sich auch hinsichtlich der regionalen

Wertschopfung positive Effekte.

Klimasparbriefe

Hierbei handelt es sich um eine festverzinsliche Geldanlage mit fester Laufzeit, zumeist wer-
den solche Sparbriefe von Sparkassen in Kooperation mit Stadtwerken ausgegeben. Die
Beteiligung erfolgt durch eine Einlage, welche dann die Bank als Fremdkapital fiir die Um-
setzung von beispielsweise Erneuerbare-Energien-Projekte zur Verfigung stellt. Der Zins-

satz orientiert sich an der Héhe des jeweiligen Renditeversprechens.

7.5 Vertiefung der Ermittlung der biogenen Reststoffe (Landwirtschaft)

Die Potenzialanalyse landwirtschaftlicher Biomassen hat gezeigt, dass keine Acker- oder
Grunlandflachen fir den Anbau von Garsubstraten zur Verfiigung stehen. Aufgrund der aus-
gewiesenen Mengenpotenziale an Reststoffen aus der Landwirtschaft und Gemuseproduk-
tion wird jedoch der Betrieb einer Biogasanlage vorgeschlagen. Wéahrend die Biogaserzeu-
gung aus dem NawaRo-Anbau nicht erfolgsversprechend ist, bieten Gemuseproduktion und
-handel in der Region enorme Potenziale an vergérbaren Reststoffen. Reststoffpotenziale
ergeben sich aus Ernteriickstanden, Gemiuseweiteraufbereitung und -verarbeitung. Die
Uiberschlagig ermittelten Potenziale auf Ebene des Rhein-Pfalz-Kreises kénnen in einer Bio-
gasanlage der Gré3enordnung von 2,5 MW, genutzt werden. Die einzelnen MafRnahmen zur

EinfUhrung einer Kreislaufwirtschaft im Gemusebau werden nachfolgend beschrieben.
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7.5.1 Entwicklung eines Fragebogens zur der Reststoffmenge

Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurden Workshops und Einzelgesprache mit den Ak-
teuren aus der Gemuseproduktion durchgeftihrt, um die Stoffstrome im regionalen Gemuse-
bau zu identifizieren. Im nachsten Schritt missen die Biomassepotenziale bestimmt werden,
damit eine detaillierte Anlagenplanung erfolgen kann. Fir die Verifikation wurde in Zusam-
menarbeit mit den Akteuren ein Fragebogen erstellt und getestet. Aufbauend auf den ge-
wonnenen Erkenntnissen aus der erfolgten Testphase (Umfrage bei 2-3 Gemusebetrieben),
sollte dieser Fragebogen weiterentwickelt werden. Der Fragebogen soll folgende Fragestel-

lung beinhalten:

¢ Bestimmung der ortsspezifischen Biomassepotenziale,
o Konkretisierung der Zusammensetzung der biogenen Reststoffe und
e Eruieren von Sammelmdéglichkeiten.
Auf der Potenzialanalyse aufbauend erfolgt eine Standortanalyse mit entsprechendem Logis-

tikkonzept.
7.5.2 ldentifikation von moéglichen Standorten der Biogasanlage

Der Rhein-Pfalz-Kreis besitzt ein kurzfristig verfigbares Reststoffpotenzial von ca. 60.000 bis
70.000 t/a. Fir die energetische und stoffliche Verwertung dieser Biomassen gilt es einen
oder mehrere Standorte zu definieren. Hierfir eignen sich vorgepragte Standorte wie bei-
spielsweise Klaranlagen, Deponien, Kompostwerke oder Gewerbegebiete. Diese bieten
meist Vorteile hinsichtlich vorhandener Infrastruktur. Zudem kann angenommen werden,
dass bei diesen Standorten ein relativ geringes Konfliktpotenzial hinsichtlich der Interessen

der Bevolkerung existiert.

Zur Erstellung einer Standortanalyse sollten regionale Akteure (z. B. ein Personenkreis aus
Landwirten, Verwaltung, Anlagenbetreiber oder Anlagenhersteller, Wissenschaft und For-
schung) ortsspezifische Indikatoren festlegen. Hier konnen oben genannte, besonders vor-

teilhafte Standorte dezidiert betrachtet und hinsichtlich folgender Merkmale geprift werden:

e Ortsspezifische Biomassepotenziale

o Geografische Lage

¢ Anbindung an das Verkehrsnetz

e Vorhandene Infrastruktur

e Vorpragung des Standortes

e Einschatzung zur Genehmigungsfahigkeit
e ErschlieBungsmdglichkeiten

e Vorhandene Warmesenken
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e Option Etablierung von alternativen Warmekonzepten

e Madoglichkeiten einer Garrestverwertung oder Garrestaufbereitung

¢ Mitbehandlung von weiteren biogenen Rohstoffen
Entscheidend fur die Etablierung einer Reststoffverwertung ist eine transparente Vorge-
hensweise. Ausgehend von den Erfahrungen einer Biogasanlagenplanung in der Region,
sollte die Standortanalyse unter Berlicksichtigung der offentlichen Meinung erfolgen. Durch
Integration der Birger und konsequente Transparenz kann so bereits im Vorfeld ein Konflikt

mit der Bevolkerung vermieden werden.
7.5.3 Entwicklung eines Anlagenkonzeptes zur biogenen Reststoffnutzung

Aufbauend auf die Potenzialanalyse und die Standortanalyse erfolgt eine Anlagenkonzep-
tion. Hinsichtlich der Biomassen und der Standortfaktoren wird eine Behandlungsanlage
konzipiert. Bei einem Anlagenstandort an einer Klaranlage wére zu prifen, ob eine Co-
Vergarung von biogenen Reststoffen mdglich ist. Hierzu erfolgt eine Prifung der Kapazitats-
auslastung der Faultirme. Sollte diese Kapazitat fur eine synergetische Behandlung der bio-
genen Reststoffe ausreichen, misste keine zusétzliche Biogasanlage errichtet werden. Klar-
anlagen bieten ebenfalls den Vorteil der vorhandenen Infrastruktur (z. B. BHKW's), die ggf.

durch die Nutzung von Biogas eine héhere Auslastung erreichen.

Hinsichtlich der Biogastechnologie haben sich im Bereich der Reststoffnutzung zwei unter-
schiedliche Bauformen am Markt etabliert: Der Pfropfenstrom-Fermenter und der Boxen-

oder Garagenfermenter.

Der Pfropfenstromfermenter ist in Form eines liegenden Zylinders konzipiert, der waagerecht
und kontinuierlich vom Garsubstrat durchstromt wird. Die Férderung erfolgt Gber ein Rihr-
werk mit sog. ,Paddeln“ im Inneren des Fermenters. Die Verfahrenstechnik zeichnet sich
durch einen hohen Automatisierungsgrad und damit verbunden vielen mechanischen Bautei-

len aus. Durch den kontinuierlichen Betrieb kdnnen sehr hohe Gasertrage erzielt werden.

Boxenfermenter sind gasdicht verschlieBbare Garagen, welche i.d.R. in mind. dreifacher
Ausflihrung errichtet werden. Die einzelnen Garagen werden im Batchbetrieb mit dem Gar-
substrat beflillt, meist Uber Radlader. Der Garprozess wird durch Berieselung mit rezirku-
lierendem Perkolat eingeleitet, welches jeweils als Sickerwasser aus dem vorangegangenen
Garprozess aufgefangen wird. Durch zeitlich versetzte Vergarungsprozesse in mehreren
Boxen erfolgt die Biogasproduktion quasi kontinuierlich. Boxenfermenter weisen einen relativ
hohen Personalbedarf fiir die Befillung und Leerung auf, sind allerdings wartungsarmer und
preiswerter in der Anschaffung.
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Beide Verfahren kénnen fur die energetische Nutzung der Gemiuisereste verwendet werden.
Bei einem hohen Verschmutzungsgrad der Rohstoffe (z. B. Anhaftungen von Erde, hohe
Anteile an Kunststoffverpackungen) tiberwiegt jedoch beim Boxenfermenter der Vorteil eines
wartungsarmen Anlagenbetriebes. Die Evaluierung der Vor- und Nachteile der einzelnen
Verfahren sollte dementsprechend unter Berlcksichtigung der Rohstoffzusammensetzung
erfolgen. In beiden Verfahren kénnen bei Bedarf auch weitere Substrate (z. B. Biogassubs-
trate aus dem Zwischenfruchtanbau, Grassilage aus der Landschaftspflege) eingesetzt wer-

den.
7.5.4 Vom Garrest zum Garprodukt

Einhergehend mit der Verwertung der biogenen Reststoffe aus dem Gemiisebau sollte auch
die Mdglichkeit einer alternativen Garrestverwertung geprtft werden. Im Rahmen der tradi-
tionellen Géarrestverwertung konnen beispielsweise durch ein entsprechendes Garrestma-
nagement etwa 3-8 €/Mg fiir feste Garreste erzielt werden'®’. Jedoch gibt es auch Verwer-
tungsmodelle, bei denen Rickstande aus der Vergérung von Reststoffen kostenfrei oder
gegen Zuzahlung in der Landwirtschaft ausgebracht werden. Weiterhin besitzt die aus-
schlieBBliche Garrestverwertung auf landwirtschaftlichen Flachen entsprechende wirtschaftli-
che und 6kologische Herausforderungen. Hierzu zahlt im Bezug auf das Ausbringungsverbot
von Wirtschaftsdiinger auf Ackerflachen vom 01. Nov. bis 31. Jan. (DUV 84 Abs.5.1) die
Notwendigkeit der Bereitstellung von entsprechenden Lagerkapazitéaten, um die Sperrfristen
zu Uberbricken. Ebenso wird in der Dingemittelverordnung (84 Abs.3.) die Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern auf ein Maximum von 170 kg N/ha*a landwirtschaftlicher Nutzflache pro
Betrieb eingeschrankt, was dazu fiihrt, dass ebenfalls ein entsprechendes Netzwerk von Be-

trieben vorhanden sein muss, um Flachen fur die Ausbringung bereitzustellen.

Im Kontext der Garrestausbringung existiert im Landkreis eine weitere wesentliche Heraus-
forderung. Bedingt durch die hohen Qualitatsanforderungen aus dem Lebensmittelhandel
durfen auf den Gemiseflachen keine Garreste eingesetzt werden. Dieses Aussage beruht
auf den Angaben aus den Akteursgesprachen. Ausgehend von diesen Gegebenheiten liegt
der Lésungsansatz in einer qualitativ hbherwertigen Aufbereitung des Garrestes. Eine hoch-
wertige Garrestnutzung bietet Vorteile in Bezug auf eine Reduktion der Lagerkapazitaten,
eine steigende Transportwirdigkeit (gemessen an einem hoéheren Nahrstoffgehalt als Gar-
rest) sowie der ErschlieBung von neuen Markten (z B: Einzelhandel, Produktions- und
Dienstleistungsgartenbau). Durch die Anwendung verschiedener Aufbereitungstechniken
wird der Garrest zum Garprodukt oder zum Bestandteil eines neuen Produktes. Im Folgen-

den werden die Verfahren zur Behandlung kurz beschrieben und mdgliche Projektansétze

07 y/gl. RETERRA (2014) Zukunft der Bioabfallverwertung; Professionelle Vermarktung von Kompost, festen und flussigen

Garresten
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fur die weitere Vorgehensweise dargestellt. Die Verfahren sind in der Praxis erprobt (meist in
Nawaro Anlagen) und kdnnten angewandt werden, wenn auch einzelne Verfahren nicht zur
Standardtechnik in der Biogasbranche z&hlen.

7.5.4.1 Verwertung von festen Garprodukten:

Herstellung von Dungerpellets:

Versuchsergebnisse und ein Praxisbeispiel haben gezeigt, dass die Pelletierung von Garres-
ten und deren Einsatz als Dingemittel machbar ist, wobei die Inhaltsstoffe dieser Pellets und
die zur Produktion benétigte Aufbereitungstechnik von den Einsatzstoffen und dem Biogas-
verfahren abhangig sind. Herausforderungen konnten bei der Verwertung von Reststoffen
aus dem Gemusehandel (verpacktes Gemiuse) durch zu hohe Fremdstofffrachten (z. B.
Kunststoffe) auftreten. Fir die Herstellung von Dingerpellets sollte ein Fremdstoffanteil von
max. 0,5% in der Trockenmasse des Produktes nicht Uberschritten werden. Die folgende

Abbildung zeigt die Verfahrensschritte der Herstellung von Diingerpellets.

Zugabe von
Zuschlagsstoffe

J

Trock - Konditionieren

oot rocknen Zerkleinern » Behandlung mit Dampf . Kiihlen Gérprodukt
ester » Bandtrockner Abhingig vom Pelletieren [ i > "

Gi gle > Presshilfsmittel Absieben Diingerpellet
arrest » Schub-Wende-Trockner Ausgangsmaterial > Zugabe von Zuschlagsstoffen

> Thermo-Solar » Hammermiihle (Diingemittel z. B. Hornspéane)

f i

Externe Warmeversorgung Externe Warmeversorgung
» Abwarmenutzung » Abwdarmenutzung
» Solare Energie

Abbildung 7-3: Herstellung von Diingerpellets (eigene Darstellung; in Anlehnung an J. Miller 2012)108

Insbesondere die Trocknung hat grof3en Einfluss auf die Nahrstoffgehalte des Endproduktes.
Hier wird das losliche Ammonium in der Masse stark reduziert (frischer Géarrest 0,9-
3,3 Gew% TM auf ca. 0,03-0,29 Gew.% TM trockener Garrest). Die Stickstoffverluste erge-
ben sich durch die Ammoniakemissionen wahrend des Trocknungsprozesses. Um diese Ver-
luste auszugleichen, kénnen Stickstoffdiinger (z. B. Hornspéane) bei der Pelletierung zuge-
setzt werden. Diese Zugabe hat keinen Einfluss auf die Pelletqualitat. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass Dungerpellets aus Garresten erfolgreich zur Diingung in der Landwirt-
schaft als auch im Gartenbau eingesetzt werden kénnen. Im Bezug auf den Gemiisebau
sollte jedoch vorab eine Abstimmung mit den Landwirten erfolgen. Weiterhin besteht bei die-
sem Material auch die Moglichkeit mittels Kleinverpackungen den organischen Diunger an-
derweitig zu vermarkten (z. B. Gro3hé&ndler - Einzelhandelgartenbau). Aufgrund dessen,
dass diese Dingemittelform noch nicht als Massenprodukt anzusehen ist, sollten vor der

Investitionsentscheidung die regionalen Méarkte geprift und erschlossen werden. Erste Pra-

1% vgl. J. Miiller (2012) Forschungsprojekt ,Biogene Gase — Unterer Lindenhof*
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xiserfahrungen zeigen, dass fir Grof3gebinde (Bigbags) Preise von 150 €/t erzielt werden

kénnen. Hohere Preise kdnnten bei Kleingebinden erreicht werden'®.

Herstellung von Schwarzerden:

Die Herstellung von Schwarzerden sollte in Kombination mit der Gringutverwertung erfol-
gen. Hierdurch kdnnen biogene Reststoffe in ein hochwertiges Substrat Gberflhrt werden.
Grundlegende Bestandteile sind i.d.R Biokohle, Kompostfraktion aus der Gringutaufberei-

tung und Garreste.

Zur Erzeugung von Schwarzerden wird Holz Uber eine Pyrolyseanlage zur Herstellung von
Pflanzenkohle eingesetzt. Die produzierte Kohle wird anschliefend mit Mikroorganismen
sowie den Garresten und der aufbereiteten Feinfraktion des Griingutes (< 20 mm) vermischt.
Dieser Herstellungsprozess der Schwarzerdenproduktion ahnelt der traditionellen Kompos-
tierung. Weiterhin kdnnen auch mineralische Zuschlagsstoffe (z.B. Gesteinsmehl, Bims, La-
va) beigemischt werden, um das Produkt weiter zu veredeln. Die nachfolgende Abbildung

zeigt die Verfahrensschritte der Schwarzerdenproduktion.

| Griingut Biogut

Nutzungsmdoglichkeiten
» Unterstlitzung Fermentheizung ~
» Unterstitzung Garrestaufbereitung <: Abwarme
(fliissige Phase) > bis zu 150 kwy,
» Kombination mit Pelletierung
» Holztrocknung (Brennstoff

Brennstoff holzige :>| ':>| F> Fliissige Gérrest
Nahwidrme <: Fraktionen Pyrolyse Holzkohle <= (geringfligig nur bei Bedarf)
» Nahrstoffreiche Fraktion
ﬁ Schwarzerden-
. produktion
Griingut- (Zugabe von
aufbereitung Mikroorganismen,

mischen,
nachrotten)
Fester Garrest

Kompost Fraktion <= ) - _
» Strukturmaterial » Nahrstoffreiche Fraktion

» Eher nahrstoffarme Fraktion

it

Abbildung 7-4: Méglichkeiten der Schwarzerdenproduktion

Ebenfalls entsteht beim Pyrolyseprozess Abwarme von bis zu 150 kW, die flr externe
Warmesenken zur Verfiigung steht''®. Dieses Energiepotenzial kénnte entsprechend der
Anlagenkonzeption der Biogasanlage (z. B. bei einem Einsatz von Satelliten BHKW's) bei-
spielsweise zur Unterstiitzung der Fermenterbeheizung dienen. Weiterhin besteht auch die
Mdoglichkeit, die Warmemengen in den Prozess einer flissigen Garrestaufbereitung zu inte-

grieren. Um eine bestmogliche stoffliche und energetische Nutzung in dem Gesamtsystem

109 y/gl. J. Miiller (2012) Forschungsprojekt ,Biogene Gase — Unterer Lindenhof*

10 vgl. http:/www.pyreg.de
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zu erreichen, sollten hier auch Mdglichkeiten der Abwarmenutzung am Standort geprift wer-

den.

7.5.4.2 Aufbereitung von fliissigen Garprodukten:

Membrantechnik:

Zur Anwendung der Membrantechnik muss der fliissige Garrest weitestgehend von Feststof-
fen befreit werden, um eine hohe Durchsatzmenge bei dem kombinierten Filtrationsverfahren
zu erreichen. Bei dieser Technik kann mit nachgeschalteter Umkehrosmose im Permeat eine

weitgehende néhrstofffreie Lésung mit Einleitungsqualitat erreicht werden™*™.

Bei dieser Filtertechnik werden sehr feinporige Filterelemente eingesetzt, die je nach GroRRe
der abzuscheidenden Stoffe in Mikro-, Ultra- und Nanofilter untereilt werden. Nachfolgend
wird eine Umkehrosmose zur Entsalzung des Permeats aus den Filtrierungsprozessen ein-
gesetzt, um eine Einleiterqualitat des Restwassers zu erhalten. Hinsichtlich der N&hrstoffver-
teilung beinhalten die Permeate tiberwiegend Ammonium und Kalium. Der Phosphor wird bei
der Filtration zuriickgehalten und findet sich iberwiegend im Retentat wieder'*. Dieses Ver-
fahren hat wegen der entsprechenden Pumpenleistung einen hohen Strombedarf. Die Reali-
sierung einer totalen Aufbereitung der fliissigen Phase ist vorwiegend abhéngig von den In-
vestitionen, den Betriebskosten sowie mdglichen Erlésen aus der Vermarktung der N&hrstof-

fe.

Vakuumverdampfung:

Bei der Vakuumverdampfung wird zu Beginn der Garrest mit Schwefelsdure angesauert, um
das enthaltene Ammoniak in Ammonium zu Uberfiihren. Der angesauerte und entgaste Gar-
rest wird in einen mehrstufigen Vakuumverdampfer mit integrierter Warmertickgewinnung
geleitet'*®. Entsprechend dem Verfahren entsteht ein Garrestkonzentrat mit organischen Be-
standteilen, eine Ammoniumsulfatidsung sowie ein Kondensat. Das kondensierte Wasser
erreicht Brauchwasserqualitat und kann beispielsweise wieder bei der Fermentation einge-
setzt werden. Fur den Verdampfungsprozess werden eine Temperatur von ca. 55-65°C und

ein Unterdruck von < 200 mbar benétigt™**.

Ammoniakstrippung (Beispiel ANA-Strip-Verfahren):

Das Strippungsverfahren erfolgt unter mafRigem Unterdruck bei Temperaturen < 80°C und
ohne Zusatz von S&uren oder Laugen. Das Verfahren nutzt die chemischen Eigenschaften

der Garreste und treibt das Ammoniak sowie die Kohlensaure aus dem Garriickstand. Unter

1 ygl. Katrin Kayser (2014); Aufbereitung und Verwertung von Gérresten aus Biogasanlagen

12 y/gl. FNR (2009); Glilzower Fachgesprache (Band 30); Garrestaufbereitung fiir einen pflanzenbauliche Nutzung Stand und
F+E-Bedarf

13 y/gl. Bremer Eenrgie Insititut (2007); Leitfaden Verwertung von Warmeuiberschiissen bei landwirtschaftlichen Biogasanigen
14 vgl. Katrin Kayser (2014); Aufbereitung und Verwertung von Gérresten aus Biogasanlagen
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Zugabe eines Strippmediums, meist REA-Gips, entsteht eine Ammoniumsulfatiésung und
Dungekalk. Der Kalk besitzt, bedingt durch den Prozess, noch Anhaftungen von Stickstoff
und Schwefel. Durch die Reduktion des Stickstoffgehaltes im verbleibenden Gérriickstand
werden die bendtigten landwirtschaftlichen Flachen zur Ausbringung des Garriickstandes
stark verringert. Entsprechend der zugeschalteten Behandlungsstufen kann eine Totalaufbe-

reitung der Géarreste erfolgen (ANAStrip-Plus-Verfahren und ANAFloc-Verfahren)*>.

7.6 Initiative Smart Villages

Unsere landlichen Regionen unterliegen seit den Zeiten der Energiewende, also seit den
1990er Jahren, einem drastischen Bedeutungswandel. Waren sie zuvor Produzenten fir
Nahrungsmittel und Ziel von Erholungssuchenden, aber auch Verlierer zugunsten der urba-
nen Raume, sind sie heute die potenziellen Schliisselelemente einer nachhaltigen Energie-
wende. GroRe Wind-, Biomasse und Solarpotenziale wurden und werden in raschen Schrit-
ten erschlossen und bringen erhebliche asthetische und strukturelle Veranderungen mit sich.
Damit einher geht eine Veranderung von Bewusstsein, Identifikation und Management im
landlichen Raum. Die neue Rolle als ein Zentrum der Energiewende und als Innovationskern
regionaler Strukturen ermdglicht neue Finanzierungs- und Teilhabemodelle, neue Technolo-
gien, neue Motivation und neue Verantwortung im landlichen Raum. Es gibt viele Moglichkei-
ten mit diesen neuen Optionen und Herausforderungen umzugehen. Die Fo6rderung und
Entwicklung von ,Smart Villages* ist ein Ansatz fur eine zukunftsfahige Regionalentwicklung,

eine aktive Wirtschaftsférderung und burgerliche Teilhabe.

Das Flachenland Rheinland-Pfalz verfiigt tber reichhaltige Potenziale fir den Ausbau Er-
neuerbarer Energien wie Windkraft, Photovoltaik und Bioenergie (Abfélle, Forstwirtschaft,
Landwirtschaft). Darliber hinaus ergeben sich hinsichtlich der Altersstruktur von Gebauden
und technischen Anlagen massive Effizienzpotenziale. Diese Potenziale gilt es im Sinne
einer zukunftsfahigen dezentralen Energieversorgung und des Klimaschutzes mit Hilfe von
lokalen Akteuren umzusetzen. Bestehende Hemmnisse in eine solche Entwicklung einzu-
steigen sind vor allem fehlendes Bewusstsein hinsichtlich der praktischen Mdglichkeiten vor
Ort, fehlende Strukturen (Gesellschaften oder Teilhabeoptionen), fachliche fundierte Bera-
tung und technische Kenntnisse oder finanzielle Mittel zur Erstellung von Machbarkeitsstu-
dien fur biomassebasierte Nahwéarmeversorgungen, LED Technologie, PV Freiflachenanla-

gen usw.

Mit der Initiative ,Smart Villages RLP*, einer Weiterentwicklung des Bioenergiedorfansatzes,
soll in Rheinland-Pfalz der Grundstein zur Gestaltung von 6konomisch tragfahigen Lésungs-
ansatzen zur Dorfentwicklung gelegt werden. Uber die Landkreise sollen zugehorige Ge-

1% y/gl. FNR (2009); Gulzower Fachgesprache (Band 30); Garrestaufbereitung fir einen pflanzenbauliche Nutzung Stand und

F+E-Bedarf
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meinden im Rahmen von Initialveranstaltungen tber die Grundlagen eines ,Smart Villages*
und Uber deren Vorteilhaftigkeit sowie Uber Strategien zur Zielerreichung und den Einsatz

von Fordermitteln informiert werden.

“ Initiative Smart Villages ‘ Die bisherige Praxis hat gezeigt, dass es
g | Initiatoren und Akteuren oft an Unterstut-
“ Fordermittel ‘ @ E . -
2 ~ | zung bei der Initierung und Umsetzung
Konzept / 5 _ von Projektideen fehlt. Daher ist es Ziel
Machbarkeitsstudie = = . .
2 | & des Projektes bis Jahresende 2015 ca. 150
“ Partizipation ‘ 4| Gemeinden in Rheinland-Pfalz zu mobili-
- - v & | sieren Teil einer Initiative zu werden und
“ Finanzierung ‘
somit gemeinsam aktiv an der Gestaltung
“ Umsetzungsunterstutzung ‘ W der Energiewende vor Ort mitzuwirken.

Der Rhein-Pfalz-Kreis hat im Sinne der Interkommunalen Kommunikationsstruktur auch hier

die Moglichkeit als Klimaschutzplattform flir seine Kommunen zu dienen.

7.7 Fundraising

Zur Unterstitzung von nachhaltigen Projektvorhaben— und partnern soll der Klimaschutzma-
nager auf regionaler-, nationaler- sowie internationaler Ebene Finanzierungs- & Forderpro-
gramme identifizieren. Gerade interdisziplindre Projekte, die durch verschiedene Férderpro-
gramme unterstitzt werden, eréffnen die Moglichkeiten Erfahrungen und Wissen auszutau-
schen und so gemeinsam den Herausforderungen einer zukunftsfahigen Entwicklung des
Landkreises zu begegnen. Speziell in den Bereichen Mobilitdt, Biomasse und Energieeffi-
zienz bieten sich im Rhein-Pfalz-Kreis Projekte an, die sich mit Férdermitteln unterstitzen

lassen. Diese sind im MaflRnahmenkatalog (Punkt 7.2) entsprechend beschrieben.

7.8 ErschlieBung der Potenziale Erneuerbare Energien und Energieeffi-

zienz

Im Bereich der Erneuerbaren Energien sind innerhalb des Landkreises vor allem im Bereich
Windkraft, Solarenergie und Biomasse hohe Potenziale vorhanden. Durch die Erschlieung
besteht nicht nur die Mdglichkeit deutliche CO,e-Einsparungen zu realisieren, sondern auch
eine massive regionale Wertschopfung zu erzielen. Um dies zu erreichen missen zwingend
regionale Akteure die Umsetzung gestalten und durchfihren. Bei Gro3anlagen sollte immer
darauf geachtet werden, dass ein HochstmalR an kommunaler und birgerschaftlicher Beteili-
gung ermoglicht wird. Dadurch wird die Akzeptanz innerhalb der Bevdlkerung gesteigert und
die auftretenden Finanzstrome in der Region gebunden. Dem Entwicklungsszenario bis zum

Jahr 2020 liegen dabei realistische Ausbauwerte zu Grunde. Fur die Erhebung der Wind-
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potenziale werden bis zu diesem Zeitpunkt nur Flachen herangezogen, die mit dem Landes-
entwicklungs- (LEP IV) korrelieren. Bei der Umsetzung der Photovoltaikpotenziale wird eine
anteilsmaRig hohe Eigenstromnutzung immer mehr an Bedeutung gewinnen. Auch die Ande-
rungen des EEG im Bereich der Freiflachenanlagen unterstiitzen diesen Trend. Die Nutzung
von Solar- und Geothermie soll die konservativen Energietrager kurz- bis mittelfristig entlas-
ten, aber auch den Aufbau einer nachhaltigen Ressourcenwirtschaft im Bereich der Land-
und Forstwirtschaft unterstitzen.

Tabelle 7-2: Szenario einzelner EE-Techniken von 2012 bis 2020

Gesamtstand 2020

Potenzialbereich Leistung Endenergieproduktion
(MW) (MWh/a)

Windkraft 236 MW 480.000 MWh -
Photowoltaik auf Dachflachen 131 MW 117.912 MWh -
Photowoltaik auf Freiflachen 58 MW 52.155 MWh -
Solarthermie 81 MW - 56.890 MWh
Wasserkraft 0,07 MW 166 MWh -
Geothermie 18,5 MW - 36.974 MWh
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 2,53 MW - 14.314 MWh
Biomasse Festbrennstoffe - Sonst 1,05 MW - 5.225 MWh
Biomasse fur Biogas-BHKW 1,63 MW 14.669 MWh 13.754 MWh

530 MW |664.901 MWh|127.157 MWh
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8 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen des Rhein-Pfalz-Kreises aufbauendes Sze-
nario der zukiinftigen Energieversorgung und die damit verbundene Treibhausgasemissio-
nen bis zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme
hinsichtlich ihrer Entwicklungsméglichkeiten der Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen
analysiert. Die zukiinftige Warme- und Strombereitstellung wird auf der Grundlage ermittelter
Energieeinsparpotenziale im Bereich der privaten Haushalte (vgl. Kapitel 4.1) und Potenziale
regenerativer Energieerzeugung (siehe Kapitel 5) errechnet. Bei der Entwicklung des Strom-
verbrauches, welcher durch den Eigenbedarf der zugebauten Erneuerbare-Energien-
Anlagen sowie durch die steigende Nachfrage im Verkehrssektor ausgeltst wird, wurde der

Mehrverbrauch eingerechnet.

Die Entwicklung im Verkehrssektor selbst wurde bereits in Kapitel 4.4 hinsichtlich des ge-
samten Energieverbrauches von 1990 bis 2050 umfassend dargestellt. Hier wurde verdeut-
licht, dass es zukinftig zu Kraftstoffeinsparungen aufgrund effizienterer Motorentechnik der
Verbrennungsmotoren und zu einer Substitution der fossilen durch biogene Treibstoffe
kommen wird. Daruber hinaus wird es im Verkehrssektor zu einem vermehrten Einsatz effi-
Zienter Elektroantriebe kommen. Daher sind weitere Detailbetrachtungen in diesem Kapitel

nicht erforderlich.

8.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung kurz- (bis
2020), mittel- und langfristig (bis 2030, 2040 und bis 2050) auf Basis ermittelten Potenziale
erlautert. Der sukzessive und vollstandige Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energietra-

ger* erfolgt unter der Berticksichtigung nachstehender Annahmen:

Tabelle 8-1: Ausbau der Potenziale im Strombereich bis zum Jahr 2050

. . Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050
FOSHEISIRSISIEh St mmmmm

Wind 28,1 MW 3% 2360 MW 38% 3750 MW 69% 4103 MW 84%  486,0 MW 100%
Photovoltaik auf Dachflachen 48,7 MW 12% 1310 MW 31% 2287 MW 84% 3264 MW 77% 424 1MW 100%
Photovoltaik auf Freiflachen 0.0 MW 0% 580 MW  45% 901 MW  T0% 1288 MW 100% 1268 MW 100%
Wasserkraft 0.0 MW 4% 0.1 MW 100% 0.1 MW 100% 0.1 MW 100% 0.1 MW 100%
Biogas fiir K\WK-Anlagen 0.6 MWel 17% 1.8 MWel  50% 3.7 MWel 100% 3.7 MWel 100% 3.7 MWel  100%
Tiefengeothermie 0.0 MWel 0.0 MWel 10,0 MWel  100% 10,0 MWel 100% 10,0 MWel 100%

e e Lung s szsomlJssas il ssoum |Lissomi

Das Verhaltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung wird sich verandern. Techno-
logische Fortschritte und gezielte Effizienz- und EinsparmalRnahmen kdnnen bis zum Jahr
2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchssektoren

fuhren. Im gleichen Entwicklungszeitraum wird der forcierte Umbau der Energiesysteme je-
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doch auch eine steigende Nachfrage an Strom mit sich bringen. So werden die Trendent-
wicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat) und der Eigenstrombedarf dezentraler, re-
generativer Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten Stromnachfrage im Betrach-

tungsgebiet flhren.

Entwicklung und Struktur des Stromverbrauches

600.000

= Eigenverbrauch
500.000 - . EE-Anlagen

= Effiziente

Stromheizsysteme

400.000 +—— - '
.

©
2 m Wéarmepumpen
= 300.000 1
=
. = E-Mobilitdt
200.000 +——
| (- Herkémmlicher
100.000 Stromverbrauch
0 - . . . :
oy zus® 2020 2030 2040 2080
\ot-

Abbildung 8-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2050

Der abgebildete Gesamtstromverbrauch und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2050 wird in
nachfolgender Grafik als Linie dargestellt. Hier wird das Verhéaltnis der regenerativen Strom-
produktion (Sé&ulen), gegeniiber dem im Betrachtungsgebiet ermittelten Stromverbrauch
deutlich.
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Zubau erneuerbaren Stroms bis zum Jahr 2050
EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch
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Abbildung 8-2: Entwicklungsprognosen der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr 2050

Ab dem Jahr 2020 kénnen durch Erneuerbare Energien etwa 667.000 MWh/a elektrischer
Strom produziert werden. Diese Menge reicht aus um den Strombedarf zu 153% abzude-
cken. Bei voller Ausschopfung der nachhaltigen Potenziale kann der steigende Strombedarf
bis zum Jahr 2050 (vor allem durch Elektromobilitdt) zu mehr als 200% regional gedeckt
werden''®. Die dezentrale Stromproduktion stiitzt sich dabei in erster Linie auf einen regene-

rativen Mix der Energietrager Wind, Sonne, Biomasse und Tiefengeothermie.

Da die Potenziale zur ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in Ballungsgebieten vergli-
chen mit landlichen Regionen limitiert sind, kdnnen die Stromuberschisse dazu beitragen in
dicht bebauten Zentren eine regenerative Energieversorgungsstruktur zu unterstitzen. Dem-
nach kann sich der Rhein-Pfalz-Kreis langfristig zu einem regenerativen Stromexporteur
entwickeln. Des Weiteren kénnen diese Uberschiisse dazu beitragen, Energie im Bereich

der Warmeversorgung bereitzustellen.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen auf-
grund ihrer dezentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Heraus-
forderungen an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im
Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze und Verbraucher werden in Zukunft in diesem
Zusammenhang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale Stromproduktion im Jahr 2050

zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems unabdingbar.**’

18 bie Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.

"7 |m Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir
die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid in der Region im Detail analysieren.
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8.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Sektor Warme wird ein Entwicklungsszenario aufgezeigt, welches von einer vollstandigen
ErschlieBung der ermittelten Effizienzpotenziale im Bereich der privaten Haushalte sowie
einem vollstdndigen Ausbau der Potenziale ,Erneuerbare Energietrdger” ausgeht. Dabei

wurden folgende Annahmen bericksichtigt:

Tabelle 8-2: Ausbau der Potenziale im Warmebereich bis zum Jahr 2050

. . o Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050
FosRERheEER e -a_m-mﬁ--m-mﬁ-

Solarthermie 13.6 MW 3% 1245MW 0 23% 263 1MW 49% 401 T MW T4% 240,3 MW  100%
Geothermie/ Warmepumpen 2,5 MW 4%  1B5MW  24%  419MW  49% 48,7 MW 75% 63,2 MW  100%
Biomasse Festbrennstoffe - Fowi 3.9MW  100% 3.2MW  100% 3AMW 100% 3T MW 100% 31 MW 100%
Biomasse Festbrennstoffe - Sonstige 23MW  T4% 1,3MW  50% 26 MW 100% 26 MW 100% 26 MW 100%
Biogas fiur KWK-Anlagen 0.8 MWth  17% 23 MWth  50% 4.6 MWth 100% 4.6 MWth  100% 4.6 MWth  100%

| Installierte Leistung| 230 MW| (1498 MW ___[3153 MW | 460.7NMW| | 6137MW |

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt eine groRe Herausforderung dar. Der
Anteil der Biomasse zur Warmebereitstellung kann, was den Bereich Biogas betrifft, bis zum
Jahr 2050 gegenuber dem heutigen Stand unter Ausschdpfung des vorhandenen Potenzials
gesteigert werden.® Das Potenzial der Biomasse-Festbrennstoffe dagegen ist zum heutigen
Zeitpunkt schon so gut wie erschopft, so dass hier im Zeitverlauf mit einem Rickgang zu
rechnen ist. In Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasser-
unterstitzung durch den Ausbau von Solarthermieanlagen auf Dachflachen privater Wohn-
gebédude eingerechnet. Aulerdem wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstat-
tensanierung den Ausbau oberflichennaher Geothermie in Form von Warmepumpen be-
gunstigt. In Kapitel 2hat sich bereits gezeigt, dass derzeit insbesondere die privaten Haus-
halte ihren hohen Warmebedarf aus fossilen Energietragern decken. Aus diesem Grund
werden hier auch die in Kapitel 4 dargestellten Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten

Haushalte eine wichtige Rolle einnehmen.

Fur alle Verbrauchergruppen wird dariiber hinaus zunehmend das Thema Fernwarme von
Bedeutung sein, denn die ErschlieBung der Potenziale im Warmebereich, vor allem fur die

Stadt Schifferstadt, erfolgt grof3tenteils Gber Fernwarme.

Die nachste Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Ausbauszenarios im Bereich der re-
generativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhéltnis der regenerativen Warmeproduk-
tion (Saulen) gegentber der sukzessiv reduzierten Warmemenge (rote Linie) deutlich.

18 yoraussetzung hierzu ist der vorgeschlagene Anbaumix im Rahmen der Biomassepotenzialanalyse, der Ausbau moderner

Holzheizsysteme im Wohngeb&audebestand und der Ausbau von KWK-Anlagen.
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Zubau erneuerbarer Warme bis zum Jahr 2050

EE-Warmeanteil am Gesamtwarmeverbrauch
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Abbildung 8-3: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Betrachtungsgebietes in Hohe von ca.
1,7 Mio. MWh/a (siehe Kapitel 2.1.2) reduziert sich im Jahr 2020 um ca. 11%. Im Jahr 2030
wird unter Bertcksichtigung der Energieeinsparung ca. 44% des Gesamtwarmebedarfes
durch Erneuerbare Energietrager versorgt. Fir den Gesamtwarmeverbrauch des Rhein-

Pfalz-Kreises kann bis zum Jahr 2050*°

ein Einsparpotenzial von ca. 46% gegenuber dem
IST-Zustand erreicht werden. Die Potenzialanalysen kommen zu dem Ergebnis, dass die
Warmeversorgung bis zum Jahr 2050 zu 100% aus regenerativen Energietragern ab-

gedeckt werden kann

8.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren

und Energietragern 2050

Der Gesamtenergieverbrauch wird sich aufgrund der zuvor beschriebenen Entwicklungssze-
narien in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von derzeit ca. 3,4 Mio. MWh um mehr
als die Halfte im Jahr 2050 reduzieren Die folgende Abbildung verdeutlicht dies noch ein-

mal.120

% bie Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.

20 per Gesamtenergieverbrauch in den Energieszenarien 2020 bis 2050 bildet sich nicht aus der Addition der Werte in den drei
0. g. Textabschnitten zur Beschreibung der zukiinftigen Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr. Grund
hierflr ist eine Sektoren Uberschreitende Bilanzierung des eingesetzten Stroms fir Stromheizsysteme (ebenfalls im Sektor
Warme aufgefiihrt) und die Elektromobilitét (ebenfalls im Sektor Verkehr aufgefuhrt). In der Einzelbetrachtung werden die hier-
fur bendétigten Strommengen zunachst auch dem Sektor Strom zugerechnet, um die Gesamtverbrauche je Sektor sichtbar zu
machen.
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Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs
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Abbildung 8-4: Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs von heute bis 2050

Die in der vorhergehenden Abbildung erkennbaren Energieeinsparungen im Bereich Verkehr
beruhen auf dem zunehmenden Anteil an Elektrofahrzeugen, deren Motoren eine hohere
Effizienz aufweisen'®. Die Verbrauchergruppe private Haushalte tragt ebenfalls zu einer
Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs bei, in dem sie durch Effizienz- und Sanierungs-
mafinahmen ihren stationaren Energieverbrauch stetig bis 2050 senkt (vgl. dazu Kapitel 4).
Einsparungen durch EffizienzmalRnahmen der Verbrauchergruppe Industrie & GHD sowie
der kreiseigenen Liegenschaften wurden nicht beriicksichtigt. Durch einen prognostizierten
Mehrverbrauch aufgrund von z. B. Eigenstromverbrauch der EE-Anlagen, kann sich der sta-

tiondren Energieverbrauch dieser beiden Verbrauchergruppen leicht erhéhen. '

Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versor-
gungssystems, welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerati-
ven Energieversorgung entwickelt. Folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Energietra-

ger auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2050.

21 1m Vergleich zu Motoren, die mit Ottokraftstoffen oder Diesel betrieben werden.

22 per Eigenstromverbrauch der Windkraft- und PV-Freiflachenanlagen wird der Verbrauchergruppe Industrie & GHD zuge-
rechnet. Den privaten Haushalten wird der Eigenstromverbrauch der PV-Dachflachenanlagen zugeordnet. Je nachdem wie sich
dieses Verhaltnis verandert (z. B. durch Errichtung von PV durch kreiseigene Liegenschaften), wird sich die Zuordnung des
Eigenstromverbrauchs der EE-Anlagen andern.
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Energiebilanz des Rhein-Pfalz-Kreises im Jahr 2050
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Abbildung 8-5: Energiebilanz nach Verbrauchergruppen und Energietragern nach Umsetzung der Entwicklungs-

szenarios im Jahr 2050

8.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die
ErschlieBung der Effizienz- und Einsparpotenziale im Bereich der privaten Haushalte lassen
sich bis zum Jahr 2050 rund 1,03 Mio. t/CO,e gegenliber 1990 einsparen. Dies entspricht

123

einer Gesamteinsparung von rund 103%“° und korrespondiert somit mit den aktuellen Kli-

maschutzzielen der Bundesregierung.***

Einen groRRen Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsekor, welche gegeniiber
dem Basisjahr 1990 um 113% zurlickgehen. Im Bereich der Warmeversorgung werden im
Jahr 2050 gegentiber dem Basisjahr 98% eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Auf-
bau einer nachhaltigen Wéarmeversorgung, kdnnen die Treibhausgasemissionen in diesem

Bereich nahezu vollstdndig vermieden werden.

Die Emissionen des Verkehrssektors werden aufgrund technologischen Fortschrittes der
Antriebstechnologien sowie Einsparpotenzialen innovativer Verbrennungsmotoren im Ent-
wicklungspfad sukzessive gesenkt. In Kapitel 4.4 wurde anhand eines Entwicklungsszena-

rios beschrieben, dass es zukinftig zu Kraftstoffeinsparungen, der Substitution fossiler

2% Die tatsachliche Emissionsminderung belauft sich auf 100%. Bilanziell dariiber hinaus gehende THG-Einsparungen werden
Sektoren gutgeschrieben, die keine vollstandige Emissionsminderung erzielen.
124 80-95% Reduktion der CO2-Emissionen bezogen auf das Jahr 1990
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Treibstoffe durch biogene Treibstoffe in Verbrennungsmotoren und dem vermehrten Einsatz

effizienter Elektroantriebe'?® kommen wird.

Im Jahr 2050 ist der Verkehr im Betrachtungsraum klimaneutral. Von heute jahrlichen rund
335.000 t/a kdnnen die CO,e-Emissionen dann ganzlich vermieden werden. Denn bis zu
diesem Zeitpunkt sind alle fossilen Treibstoffe sukzessive Uber die Dekaden durch biogene
Treibstoffe ersetzt worden. Der elektrische Strom kommt fast ausschliel3lich aus Erneuerba-

ren Energien und somit kdnnen die gesamten CO,e-Emissionen um 100% gesenkt werden.

Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz

aller Sektoren, die zuvor beschrieben wurden.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen von 1990 bis 2050
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Abbildung 8-6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukinftigen Energiebereitstellung

Das vorliegende Klimaschutzkonzept zeigt deutlich auf, dass sich das Betrachtungsgebiet in
Richtung Null-Emission*® positioniert und die Ziele der Bundesregierung mit einer 103%-

igen Emissionsminderung gegentiber 1990 mehr als erfillen kann.

125 An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen dass der Umbau des Fahrzeugbestandes hin zur Elektromobilitat unmittelbar mit
einem Systemumbau des Tankstellennetzes einhergeht. Dieser Aspekt kann im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung
nicht behandelt werden und ist in einer gesonderten Studie zu vertiefen.

126 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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9 Wirtschaftliche Auswirkungen der Energieversorgung im Jahr
2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 3) kann sich der Mittelabfluss aus dem
Rhein-Pfalz-Kreis, unter Bertcksichtigung der zu erschlieenden Potenziale, bis zum Jahr
2050 erheblich verringern. Gleichzeitig kénnen die nachfolgend dargestellten zusatzlichen

Finanzmittel in neuen, regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden werden.

Im Folgenden werden die zukinftigen Auswirkungen fur die Jahre 2020 und 2050 dargestellt.
Hierbei sind die Ergebnisse fir das zeitlich ndher liegende Jahr 2020 als konkreter und aus-
sagekraftiger anzusehen, da die Berechnungsparameter und ergdnzenden Annahmen eine
fundierte Basis darstellen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen tber das Jahr
2020 hinaus ist, hinsichtlich der derzeitigen Trends, als sachgemaf einzustufen. D. h., trotz
mdglicher Abweichungen in der tatsachlichen Entwicklung wird eine Annaherung zur realen
Entwicklung erkennbar sein. Die wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und 2040

befinden sich ergénzend in den Anhéangen.

9.1 Regionale Wertschopfung im stationaren Bereich (2020)

Unter den getroffenen Annahmen ergibt sich fir das Jahr 2020 ein Gesamtinvestitionsvolu-
men von rund 891 Mio. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 662 Mio. €, auf den
Warmebereich ca. 221 Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme
ca. 8 Mio. €.

Mit den ausgelOsten Investitionen entstehen tber 20 Jahre betrachtet Gesamtkosten von
rund 1,3 Mrd. €. Diesen steht ca. 1,7 Mrd. € Einsparungen und Erlése gegeniber. Die aus
allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete regionale Wertschépfung fur den
Rhein-Pfalz-Kreis betragt in Summe rund 838 Mio. € durch den bis zum Jahr 2020 installier-

ten Anlagenbestand.

Alle Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebereiches und der damit ein-

hergehenden regionalen Wertschoépfung 2020 zeigt nachstehende Abbildung:
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Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Strom- und Warmeerzeugung sowie aus

Energieeffizienzmafnahmen zum Jahr 2020
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Abbildung 9-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie und aus Energieeffizienzmaflinahmen zum Jahr 2020

Aus obenstehender Abbildung wird ersichtlich, dass die Abschreibungen auch bis 2020 den
groRten Anteil an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergeben sich bis 2020 die grofiten Bei-
trage zur regionalen Wertschopfung aus den Einsparungen aufgrund von Effizienzmalf3nah-
men, insbesondere in privaten Haushalten. Somit entsteht die Wertschopfung 2020 haupt-
sachlich aufgrund von Kosteneinsparungen, deren Entwicklung sich insbesondere auf stei-
gende Energiepreise fossiler Brennstoffe zurlckfihren lasst. Einen weiteren wichtigen Bei-
trag zur Wertschopfung leisten die Betriebs- und Kapitalkosten, gefolgt von den Investitions-
nebenkosten sowie den Betreibergewinnen. Diese Effekte kommen durch den Betrieb und
die Installation der bisher installierten erneuerbaren Anlagen zustande. Des Weiteren lésen
auch die Verbrauchs-, die Pachtkosten sowie die Steuer(mehr)einnahmen aus den Berei-
chen der Einkommen- und Gewerbesteuer die Wertschépfung 2020 aus.

Dies kommt u. a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislaufe aufgrund der ver-
mehrten Nutzung regionaler Potenziale geschlossen werden.
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9.2 Gegenuberstellender Vergleich der Bereiche Strom und Warme
(2020)

Adaquat zum IST-Zustand entsteht die grofte Wertschopfung im Jahr 2020 weiterhin im
Strombereich. Sie basiert hauptsachlich auf der Umsetzung von sektoralen Stromeffizienz-
maflinahmen, insbesondere in den privaten Haushalten. Danach tragen die Betriebs-, die
Kapitalkosten sowie die Betreibergewinne wesentlich zur Wertschépfung im Strombereich
bei. Dies ist auf den weiteren Ausbau der Windkraft- und Photovoltaikanlagen (Dach- und
Freiflachenanlagen) im Kreisgebiet sowie deren Wartung und Instandhaltung zurickzufih-
ren. Sie erhoht sich von ca. 102 Mio. € im IST-Zustand auf ca. 556 Mio. € im Jahr 2020.

Die Wertschopfung im Warmebereich entsteht hauptséchlich durch die ErschlieBung von
Warmeeffizienzpotenzialen in den unterschiedlichen Verbrauchergruppen, insbesondere im
Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistung. Diese Entwicklung lasst sich u. a. auf die Ver-
meidung fossiler Brennstoffe zurlickflhren. Einen weiteren Beitrag zur Wertschdpfung in
diesem Bereich leisten die Investitionsneben- und die Kapitalkosten. Die Wertschépfung im
Warmebereich erhéht sich 2020 von ca. 12 Mio. € (IST-Zustand) auf etwa 260 Mio. €.

Daneben kann im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wéarme, vor allem
durch die Verbrauchskosten, die Betreibergewinne sowie die Betriebskosten, aufgrund des
Einsatzes nachhaltiger Systeme (z. B. Biogasanlagen, KWK-Anlagen), die Wertschopfung
gesteigert werden. Sie erhoht sich in diesem Bereich von ca. 8 Mio. € (IST-Zustand) auf rund
22 Mio. € im Jahre 2020. Diesen stehen Investitionskosten von rund 8 Mio. €, Einsparun-
gen/Erlése in H6he von ca. 57 Mio. € und Kosten von ca. 47 Mio. € gegenuber.

Somit ergibt sich im stationaren Bereich fiir die Betrachtungsdekade 2020 eine kumu-

lierte Wertschoépfung von ca. 838 Mio. €.

Nachfolgende Grafik fasst die Ergebnisse grafisch zusammen:
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Regionale Wertschopfung im Strom- und Warmebereich zum Jahr 2020
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Abbildung 9-2: Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerba-
rer Energie im Strom- und Wé&rmebereich zum Jahr 2020

9.3 Regionale Wertschopfung im stationdren Bereich (2050)

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten'?’ eine Wirt-
schaftlichkeit der Umsetzung Erneuerbarer Energien und Effizienzmal3nahmen erreicht. Das
Gesamtinvestitionsvolumen fur den Rhein-Pfalz-Kreis liegt bei rund 3,8 Mrd. €, hiervon ent-
fallen auf den Strombereich ca. 2,4 Mrd. €, auf den Wéarmebereich ca. 1,4 Mrd. € sowie auf
die gekoppelte Erzeugung von Strom und Warme rund 53 Mio. €.

Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen (inkl. der Berucksichtigung einer Anlagenlaufzeit
von 20 Jahren) Gesamtkosten von rund 5,7 Mrd. €. Diesen stehen rund 12,2 Mrd. € Einspa-
rungen und Erlése gegentber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abge-
leitete regionale Wertschdpfung fir den Rhein-Pfalz-Kreis liegt somit bei rund
9,4 Mrd. €.

Alle Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebereiches und der damit ein-
hergehenden regionalen Wertschoépfung 2050 zeigt nachstehende Abbildung:

127 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-

sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen kénnen nicht berlcksichtigt werden.
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Abbildung 9-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie und aus Energieeffizienzmalinahmen zum Jahr 2050
Aus obenstehender Abbildung wird ersichtlich, dass die Abschreibungen auch bis 2050 den

grofldten Anteil an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Kapital- und Betriebskosten.

Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschopfung ergeben sich bis 2050 die groliten Bei-
trdge zur regionalen Wertschdpfung aus den sektoralen EffizienzmalRnahmen (Strom &
warme). Eine weitere wichtige Position der Wertschopfung bilden die Betreibergewinne

durch die bisher installierten erneuerbaren Energieanlagen.

Danach folgen die Kapital-, die Betriebs- und die Investitionsnebenkosten, die sich insbe-
sondere auf den Ausbau erneuerbarer Energieanlagen zurlckfiihren lassen. Die Ver-
brauchs-, die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und Gewerbe-
steuer sowie die Pachtkosten, tragen ebenfalls zur Wertschépfung 2050 bei. Dies kommt
u. a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislaufe aufgrund der vermehrten Nut-
zung regionaler Potenziale geschlossen werden, aber auch durch Kosteneinsparungen, de-
ren Entwicklung sich insbesondere auf steigende Energiepreise fossiler Brennstoffe zurlick-

fihren lasst.
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9.4 Gegenuberstellender Vergleich der Bereiche Strom und Warme
(2050)

Durch Ausschdpfung aller vorhandenen Potenziale sowie der Durchfiihrung von Effizienz-
maflnahmen (Strom & Warme) kann die regionale Wertschdpfung im Jahr 2050 erheblich

gesteigert werden.

Die Wertschopfung 2050 wird im Gegensatz zur Dekade 2020 hauptsachlich im War-
mebereich ausgeldst. In diesem Bereich entsteht die grofite, regionale Wertschdpfung
aufgrund der Kosteneinsparungen durch die Umsetzung von Warmeeffizienzmalinah-
men, insbesondere in privaten Haushalten. Daneben tragen auch die Betreibergewinne
durch die Nutzung nachhaltiger Energieversorgungssysteme wesentlich zur Wertschépfung
2050 bei. Sie erhoht sich im Warmebereich von ca. 12 Mio. € (IST-Zustand) auf etwa
6,2 Mrd. €.

Im Strombereich entsteht die gréfite regionale Wertschdpfung durch die Betreibergewinne,
welche mit der Nutzung nachhaltiger Energieversorgungssysteme einhergehen. Daneben
tragen die Betriebskosten sowie die Umsetzung von Effizienzmalinahmen in diesem Bereich
besonders zur Wertschopfung 2050 bei. Hier steigt die Wertschdpfung von ca. 102 Mio. €
auf rund 3 Mrd. € an.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme kommt die Wertschdpfung vor
allem durch die Verbrauchskosten, die Betreibergewinne und die Betriebskosten zustande.
Die kumulierte Wertschopfung erhoht sich von 8 Mio. € (IST-Zustand) auf 205 Mio. € im Jah-
re 2050.

Somit ergibt sich im stationaren Bereich fiir die Betrachtungsdekade 2050 eine kumu-

lierte Wertschoépfung von rund 9,4 Mrd. €.

Nachfolgende Grafik fasst die Ergebnisse zusammen:
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Regionale Wertschépfung im Strom- und Wérmebereich zum Jahr 2050
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Abbildung 9-4: Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerba-

rer Energie im Strom- und Warmebereich zum Jahr 2050

9.5 Profiteure aus der regionalen Wertschopfung

Werden nun die einzelnen Profiteure der regionalen Wertschopfung betrachtet, so ergibt sich

zum Jahr 2050 folgende Darstellung:

Verteilung der kumulierten Regionalen Wertschépfung zum Jahr 2050

10.000 1 g 500 Mio. € 3.407 Mio. €

9.000 -

8.000 -

7.000 -

585 Mio. €

6.000 1 2.299 Mio. €
W
© 5.000 -
=

4.000 -

) 141 Mio. €

3.000 - 1.001 Mio. € 377 Mio. €

2.000 - 1.571 Mio. £ l

1.000 |

0 - : : : : : : :
Q.“f, t*'é " S @‘p "@'S e‘zp 2
3 & h ¢ &
b& < o . ‘Oés Y Q
o 'db N
& S &) & &
S & S N3
3 & N &
& d‘é‘\ v? ~
\ré\ +

Abbildung 9-5: Profiteure der regionalen Wertschépfung zum Jahr 2050
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Etwa 3,4 Mrd. € der regionalen Wertschdpfung entsteht bei den Birgern, welche auf-
grund von realisierten Kosteneinsparungen durch die Substitution fossiler Brennstof-
fe in ihren Haushalten profitieren kdnnen. Somit stellen die Blrger die Hauptprofiteure der
regionalen Wertschépfung 2050 dar. Danach folgen die Anlagenbetreiber mit ca. 2,3 Mrd. €
sowie die regionalen Handwerker mit ca. 1,6 Mrd. €. Diese Wertschépfung kommt zum einen
durch den Betrieb (Anlagenbetreiber) sowie zum anderen durch die Installation von Anlagen,
deren Wartung und Instandhaltung (Handwerker) zustande. Die Banken sind mit etwa
1 Mrd. € und der Sektor GHD mit rund 585 Mio. € an der Wertschépfung beteiligt. Danach
profitieren die Land- und Forstwirte mit etwa 377 Mio. € und die Offentliche Hand mit ca.

141 Mio. € von der Wertschopfung.

Es ist hervorzuheben, dass die Wertschopfung fir die Birger und Kommunen sowie die
Unternehmen wesentlich hoher ausfallt, sobald sie sich als Anlagenbetreiber beteiligen kon-
nen. Daher ist es Ziel und Empfehlung, Teilhabemodelle mit dem Ausbau regenerativer

Energien und Effizienzmalnahmen intensiv und breitflachig zu etablieren.

Alle Vorketten, d. h. die Herstellung und der Handel von Anlagen und -komponenten, finden
methodisch keine Berlcksichtigung. Aus diesem Grund wird die regionale Wertschépfung

bei diesen Profiteuren mit 0 € angesetzt.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen bedarf einer Begleitung durch eine
intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass ein Grof3-
teil der im Klimaschutzkonzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure liegt. So
sind die externen Akteure (von den privaten Haushalten bis hin zu der regionalen Wirtschaft)
fur die Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen zu aktivieren, um z. B. eine Verhaltensande-
rung im Bezug zum Umgang mit Energie herbeizufihren sowie die Akzeptanz und Bereit-
schaft fir den Ausbau Erneuerbarer Energien in der Betrachtungsregion und der direkten
Umgebung zu fordern. Aus diesem Grund wurde ein Kommunikationskonzept als Teil der
Klimaschutzstrategie erstellt, welches diesem Dokument als eigensténdiges Konzept beige-
legt wird. Diese strategische, kommunikative Leitlinie, ist als Fahrplan zur Erreichung der

Klimaschutzziele der Zielregion zu verstehen.

Der erste Schritt im Rahmen des Kommunikationskonzeptes war die Erfassung der Ist-
Situation, um eine zielgerichtete kosten- und somit einhergehend wirkungsoptimierte Kon-
zepterstellung zu erzielen. In diesem Kontext wurden regional oder Uberregional bereits exis-
tente oder zukinftig auftretende Strukturen untersucht (z. B. bereits vorhandenes, frei ver-

fugbares Informationsmaterial), um Synergien erschlielen zu kdnnen.

Hierbei wurde ersichtlich, dass der Rhein-Pfalz-Kreis bereits eine offene Kommunikation
gegenuber Blrgerinnen und Birger zur Vermarktung Erneuerbarer Energien und Steigerung
der Energieeffizienz im Haushalt pflegt. Als positives Beispiel kann hier das Solardachkatas-
ter des Kreises genannt werden, welches kostenfrei Interessierten einen ersten Uberblick
Uber die Eignung und Wirtschaftlichkeit von solaren Energieerzeugungsarten gibt. Dieses
Kataster kann Uber die Webseite des Landkreises unter der Rubrik Gesundheit und Umwelt

gefunden werden.
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Abbildung 10-1: Solardachkataster des Rhein-Pfalz-Kreises'?®

Neben den Instrumenten und Strukturen des Landkreises, welche im Kommunikationskon-
zept naher beschrieben werden, gibt es in der Region weitere Strukturen, die es zu nutzen
gilt. Als wichtiger Partner kann hier die EnergieEffizienzAgentur (E2A), zustandig fur die Me-
tropolregion Rhein-Neckar, genannt werden. Kampagnen, welche von der E2A durchgefiihrt
werden, gilt es auch flr den Rhein-Pfalz-Kreis zu Ubertragen. Als Beispiel kann hier die
Energiekarawane genannt werden, welche bereits im Jahr 2013 in Teilen des Landkreises
durchgefiihrt wurde. Das Ziel lag hier in der Steigerung der Energieeffizienz in Privathaushal-
ten durch eine Erh6hung der Sanierungsquoten.

Die Motivation von privaten Haushalten fur energetische Sanierungen ist jedoch oftmals ab-
héngig von den regional verfigbaren Finanzierungsoptionen. Besonders im Hinblick auf die
Umsetzung von hoch investiven MalRBhahmen wie energetischen Sanierungen (Dammung,
Austausch Fenster etc.) oder der Austausch von ineffizienten Heizsystemen ist eine Umset-
zung durch fehlendes Eigenkapital nicht mdglich. Durch das Angebot von Finanzierungsmo-
dellen als Anreizmechanismus kann dieser potenziellen Umsetzungsbarriere begegnet wer-
den, weshalb auch Finanzinstitute eine wichtige Rolle bei der Forderung des Ausbaus Er-
neuerbarer Energien als auch der Steigerung der Energieeffizienz einnehmen kénnen. Durch
das Angebot von gunstigen Krediten mit niedrigen Zinssatzen und / oder langen Kreditlauf-
zeiten wird die Motivationsbereitschaft von Akteuren fir investitionsbedirftige Klimaschutz-
maRnahmen gesteigert.*?°

128 y/gl. http://www.gpm-kom8.de/geoapp/solarkataster/rhein-pfalz-ludwigshafen/

129 y/gl. Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2011, S. 32 ff.
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Zu erwahnen sind in diesem Zusammenhang die regionalen Finanzinstitute (Sparkasse Vor-
derpfalz, Volksbank Rhein-Neckar eG), die bereits verschiedene Angebote fir die regionalen
Akteure im Bereich der Klimaschutzfinanzierung und -kommunikation in ihrem Portfolio ha-
ben (vgl. nachfolgende Abbildung).
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Abbildung 10-2: Instrumente der Klimaschutzkommunikation der Kreissparkasse'*

So bietet die Sparkasse beispielsweise einen Energiespar-Ratgeber zum Thema ,Richtig
heizen und schlau haushalten* auf ihrer Webseite an. Hier werden Informationen zu Ein-
sparpotenzialen (Warme- und Stromeinsparung) sowie deren ErschlieBung im Haushalt ge-
geben. Die regionalen Finanzinstitute gilt es einzubinden und somit den Aufbau von Doppel-

strukturen zu vermeiden.

Der Rhein-Pfalz-Kreis ist eine wichtige Wirtschaftsregion im Sudwestdeutschen Raum.
Neben dem Industriesektor ist der Tourismus ein wichtiger Wirtschaftszweig. Durch die Um-
setzung von Klimaschutz bietet sich die Mdglichkeit, neuartige Positionierungsanséatze im
Bereich des Tourismusangebotes einzunehmen und somit neue Zielgruppen erschliel3en zu
kénnen. Somit wurde im Rahmen der Malinahmenentwicklung des Kommunikationskonzep-
tes ein Schwerpunkt auf den Bereich des Klimatourismus gelegt, um Klimaschutz verbunden
mit einer Steigerung der regionalen Wertschépfung voranzutreiben. Ein wichtiger Partner zur
Umsetzung dieser MalRnahmen ist unter anderem der Tourismusverein Rhein-Pfalz-Kreis.

130 vgl. Webseite der Kreissparkasse
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Doch nicht nur auf regionaler, sondern auch auf Gberregionaler Ebene gibt es bereits Instru-
mente, welche fur die Klimaschutzkommunikation des Landkreises eingesetzt werden kon-
nen. So bietet die Stromsparinitiative des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit eine Vielzahl von Instrumenten mit dem Ziel, Birgerinnen und Birger
zum Thema Energieeffizienz zu informieren und zu aktivieren. Neben Stromspartipps und
Vergleichsrechner werden auch Angebote fir Beratungsmaoglichkeiten vor Ort (Energiebera-

tungen etc.) aufgefthrt.

Gefdrdert durch: Home Newsletter Presse Kontakt Impressum

®

% Energiewende

STROMKOSTEN @aR{ellLiiUS gl STROMSPIEGEL BERATUNG | STROMSPARINITIATIVE

die-stromsparinitiative.de » Stromspar-Tipps

STROMCHECK
Testen Sie Thren Stromverbrauch!

Stromspartipps: Die 30 besten Tipps

Ich wehnein .. Bitte wihlen...

Viele Verbraucher fragen sich, wo sie mit dem Stromsparen im Haushalt anfangen sollen. Mit den

Personen im Haushalt
Tipps der Stromsparinitiative kénnen Sie entscheiden, was fir Sie im Vordergrund steht: Wollen Sie

-
méglichst nur einmal Hand anlegen? Oder stehen nur wenig Zeit und Geld zur Verfiigung? Oder soll i i nune  nnenn
es miglichst gleich losgehen? 1
Die besten Stromspartipps: einfach sparen Warmwasser mit Strem  © ja 2 nein
Wer gern Nigel mit K&pfen in Sachen Stromverbrauch machen méchte, sollte einen Blick auf die Stromverbrauch bekannt? @ Ja  © Nein
wirksamsten Stromsparti‘pps \f.ter:Fen. Dort. sind zehn \r:olrschléige zu finden, di.e Sie kurzfristig priifen Stromverbrauch in kKWh

und umsetzen kénnen. Ein Beispiel dafiir ist der vorzeitige Austausch der Heizungspumpe. In mehr

als 80 Prozent der deutschen Heizungsanlagen laufen veraltete oder iiberdimensionierte Pumpen, "

die unnétig viel Strom verbrauchen. In einem 2-Personen-Einfamilienhaus kann der jhrliche Ergebnis >

Stromverbrauch durch eine Hocheffizienzpumpe um etwa 460 Kilowattstunden sinken.

Abbildung 10-3: Kampagne ,Energiewende die Stromsparinitiative™**

Diese Kampagne, die besonders uber digitale Kommunikationskanéle umgesetzt wird, bietet
die Moglichkeit in den bestehenden Internetauftritt des Landkreises einzubinden. Dies kann

beispielsweise tber einen Hyperlink auf http://www.die-stromsparinitiative.de erfolgen.

Als Ergebnis der Erfassung und Bewertung bereits umgesetzter Klimaschutzaktivitaten sowie
existenter Klimaschutzangebote kann gesagt werden, dass es bereits eine Vielzahl von re-
gionalen und Uberregionalen Strukturen und Angeboten gibt, welche in die Klimaschutz-
kommunikation des Landkreises zu integrieren sind. So kdnnen, bspw. durch die Integration
bereits vorhandener Materialien, Produktions- und Publikationskosten eingespart werden.
Somit kénnen Win-Win-Effekte generiert werden. Hierzu sind Kooperationen, mit entspre-
chenden regionalen Akteuren zu initiieren. Handlungsmaoglichkeiten werden im Rahmen des

MalRnahmenkataloges gegeben.

Einen weiteren Bestandteil der Situationsanalyse stellte die Untersuchung der kommunikati-
ven Strukturen der Zielregion dar. In diesem Arbeitsschritt wurden unter anderem die fur die
Klimaschutzkommunikation zur Verfligung stehenden Kommunikationstréger identifiziert und
hinsichtlich ihrer Eignung zur Verwendung im Kommunikationskonzept analysiert. Die Kom-

munikationstrager wurden in die Bereiche Corporate Identity und regionale Medien (bei-

31 vgl.: Webseite der Stromsparinitiative
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spielsweise Print- oder Onlinemedien) unterteilt. Dabei wurden unterschiedliche Indikatoren
(unter anderem Zielgruppenreichweite und Streugebiet) zur Bewertung der einzelnen Medien
herangezogen.

Es wurde im Rahmen der durchgefihrten Medienanalyse unter anderem deutlich, dass die
heute vorhandenen Kommunikationsstrukturen und —kanéale ausbaubar sind. So existiert auf
der Webseite des Landkreises zwar die Rubrik Klimaschutz (als Unterpunkt der Rubrik Ge-
sundheit und Umwelt), jedoch gibt es noch keine eigenstandige Rubrik zur Thematik.

Kreisverwaltung Freizeit & Tourismus Bildung & Kulur Familie & Soziales Gesundheit & Umwelt B Tpet= g R o 1T Leben im Landkreis

Verbraucherschutz Natur- & Artenschutz

sorge

Medizinische Hilfe Tierschutz

Abfallwirtschaft Immissionen
Wasserwirtschaft Bodenschutz

Kiima & Energie Umweltschutzpreis

Home » Gesundheit & Umwelt » Umweltschutz » Klima & Energie

Zustdndig
Energie & Klimaschutz Leider kennten zu Irer
Eingabe keine Ergebnisse
1 = — gefunden werden
Erneuerbare Energien Klimaschutz Energieeffizienz Netzwerke
K Iportal Kli del Nachhaltigkeits-Landkreis

Abbildung 10-4: Webseite des Rhein-Pfalz-Kreises'*

Auch die bisherigen Inhalte der Webseite gilt es auszubauen. Wahrend Erneuerbare Ener-
gien durch das Solardachkataster bereits sehr gut vermarktet werden, fehlen Informationen
bzgl. Handlungsmdglichkeiten und Férderoptionen fur Blurgerinnen und Birger zum Thema

Energieeffizienz.

Hier bietet sich, zur Komplementierung der Thematik, die Integration eines Handwerkerver-
zeichnisses, eines Forderratgebers sowie regelmaRig erscheinenden Energiespartipps an.
Das Handwerkerverzeichnis kann dabei in Kooperation mit der Wirtschaftsférderung erstellt
werden und sollte alle aktuellen, regionalen Handwerker, die energetische Sanierungen an-
bieten, mit ihrem Produktportfolio und Kontaktdaten beinhalten. Der Forderratgeber hingegen
soll Auskunft Gber existente Férdermittel fur die Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen
geben. Neben dem Ausbau der Projekthomepage wird darliber hinaus auch besonders die
Verwendung von sozialen Medien wie Facebook zur Streuung der Kommunikationsbotschaf-
ten empfohlen. Der Einsatz dieses Instruments bietet die Moglichkeit zur vertieften Interak-

tion mit unterschiedlichen Zielgruppen (z. B. Jugendliche und junge Erwachsene), die infolge

182132 ). http://www.rhein-pfalz-kreis.de/kv_rpk/Gesundheit%208%20Umwelt/Umweltschutz/Klima%20&%20Energie/
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des Einsatzes alternativer Kommunikationsmedien, wie dem Amtsblatt, nur schwer zu errei-

chen sind.

Auf Grundlage der im Klimaschutzkonzept ermittelten Potenziale als auch der Ergebnisse
der Situationsanalyse kénnen die prioritaren Zielsetzungen fur die Kommunikation in der

Umsetzung von Kampagnen

e zur Steigerung der Energieeffizienz,
e zur Positionierung als klimafreundliche Tourismusregion und
e zur Forderung des Ausbau Erneuerbarer Energien (basierend auf dem Solardachka-

taster)

festgelegt werden. Konkret kénnte dies z. B. die Umsetzung einer Sanierungskampagne
bedeuteten. Dabei kann in Kooperation mit der Wirtschaftsférderung, dem regionalen Hand-
werk als auch den Finanzinstituten der Region eine Rabatt- und Informationskampagne um-
gesetzt werden, die in verschiedenen Stufen initiiert werden kdnnte. In der ersten Stufe wird
ein kostenloses oder kostenginstiges Angebot von Thermografieaufnahmen im Landkreis
angeboten, das Uber eine Vielzahl von Kommunikationsmedien beworben werden kann.
Hierzu kann evtl. eine Kooperation mit Ingenieurbiros oder Energieberatern in der Region
angestrebt werden. Im zweiten Schritt wird die Umsetzung einer Preisdifferenzierungs-
Strategie empfohlen, die auf dem Angebot der Thermografieaufnahmen aufbauen sollte. So
wird die Umsetzung einer Rabattaktion fir Fassadenddmmung/Dammung von Geschossde-
cken etc. vorgeschlagen, wobei das Angebot limitiert werden sollte, um die Nachfrage auf-
grund einer kinstlichen Verknappung zu erhéhen und Planungssicherheit fir die umsetzen-

den Betriebe gewadhren zu kénnen.

Auf Grundlage potenzieller Hemmnisse und Fehlinformationen der regionalen Bevélkerung
bzgl. Handlungsmoglichkeiten und der Wirtschaftlichkeit von energetischen Sanierungen ist
eine umfassende Informationskampagne vor den Rabattaktionen umzusetzen. Daneben bie-
tet sich in Zusammenarbeit mit regionalen Fachbetrieben, angelehnt an die Sanierungskam-
pagne die Umsetzung einer Heizungspumpenkampagne an. Diese Kampagne, welche unter
anderem vom Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement fir den Landkreis Birkenfeld
umgesetzt wurde (vgl. nachfolgende Abbildung), gilt es auch fur den Rhein-Pfalz-Kreis um-

zusetzen.
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Teilnahmebedingungen:

Austausch einer Heizungspumpe durch eine WILO-Hocheffi-

zienzpumpe der Effizienzklasse A

Ausfuhrung durch einen teilnehmenden Mitgliedsbetrieb
der Sanitar-, Heizung-, Klima-Innung (Liste der teilnehmen-
den Betriebe unter www.heizungspumpentausch.de )
Austausch innerhalb des Landkreises Birkenfeld
Pumpentausch bis 31.12.2012

Eingang der Har hnung , des Zahl
und des ausgefiiliten Antragsformulars bei der Kreishand-
werkerschaft bis zum 15.01.2013. Pro Antragsteller wird nur
eine Pumpe bezuschusst.

Ablauf:

Reichen Sie eine Knple der Rechnung Ihres tﬂlnehmenden SHK-
Innungsfac ie des Zahl mit
dem ausgefullten Antragsformular bei der

Kreishandwerkerschaft Birkenfeld
Mainzer Str. 188

55743 Idar-Oberstein

E-Mail: khs-birkenfeld@web.de
Tel.0 67 81-221 20

Fax067 81-23302

ein und teilen Sie mit, ob Sie am Gewinnspiel teilnehmen mach-
ten. Die Riickvergiitung in Héhe von 60 € erhalten Sie nach einer
Bestati durch die haft von der Kreisver-
waltung Birkenfeld.

Ein Vertragsverhaltnis kommt ausschlieBlich zwischen lhnen und
dem beauftragten Handwerksbetrieb zustande. Zur Auszahlung
der Rickvergitung werden lhre Daten durch die Kreishandwer-
kerschaft elektronisch verarbeitet, gespelchert und der Kreisver-
waltung Bi ur

GEWINNSPIEL:

Sichern Sie sich Ihren Zuschuss zum Heizungspumpentausch
und gewinnen Sie attraktive Preise.

Mit der Beantragung |hres Zuschusses kénnen Sie an unserem
Gewinnspiel teilnehmen und folgende Preise gewinnen:

Ein OIE Pedelec-Elektrofahrrad
AuBenthermografie-Gutachten fiir lhr Haus durch Ifas
3 x eine ProBIRkiste

3 x eine WILO Trinkwasser-Zirkulationspumpe

STARZ Nova A

Beim Gewinnspiel ist der Rechtsweg ausgeschlossen.

Antragsformulare und Informationen rund um die Heizungs-
pumpentauschaktion sowie eine Liste der teilnehmenden
SHK-Innungsbetriebe finden Sie unter

www.heizungspumpentausch.de

Heizungspumpe
tauschen

und Geld sparen

Zusétzlich attraktive Preise gewinnen!

Eine gemeinsame Aktion von oe

DIE BUY “" e AR
@ e N ircantela D
- | g
heizung
o’ klima
AG

Pumpen Intelligenz.

Abbildung 10-5: Heizungspumpenkampagne am Beispiel des LK Birkenfeld'**

Zusammenfassend zeigt sich, dass eine gute Kommunikationstruktur eine prioritare Mal3-
nahme im Rahmen der Umsetzung der Klimaschutzinitiative darstellen sollte. Denn Kommu-
nikation ist der ,Schlissel* zur Erschlieung der Potenziale, welche nicht im direkten Zu-

standigkeitsbereich der 6ffentlichen Verwaltung — z. B. von privaten Haushalten — liegen.

133 vgl.: Kreishandwerkerschaft Birkenfeld
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11 Konzept Controlling

Das vorliegende Klimaschutzkonzept hat ehrgeizige und quantifizierbare Klimaschutzziele in
den Handlungsfeldern Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau der Erneuerbaren
Energien bis 2020 und perspektivisch bis 2050 gesetzt. Einen mdglichen Fahrplan zur Ziel-

erreichung zeigen die Ergebnisse des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes auf.

Es bedarf jedoch einer regelmafigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und fi-
nanziellen Ressourcen zur Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. In Folge dessen
wird die Einfihrung eines Controlling Systems empfohlen, in dessen Prozess der Zeitraum
der definierten Ziele eingehalten wird und gegebenenfalls Schwierigkeiten bei der Bearbei-
tung fruhzeitig erkannt und Gegenmalinahmen eingeleitet werden kénnen (Konfliktimanage-

ment).

Die Zustandigkeiten, fur die Betreuung und Durchfiihrung des Controllings sind daher klar zu
regeln. Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Personen verantwortlich sind,
muss folglich definiert werden. In diesem Zusammenhang bietet sich die Mdglichkeit, diese
Aufgaben der durch das BMUB forderfahigen Personalstelle des sogenannten Klimaschutz-
managers zu Ubertragen. Alternativ wéaren Personen aus dem bestehenden Personalstamm

fur diese Aufgaben einzuplanen.

11.1Elemente des Controlling-Systems

Zur regelmaBigen Kontrolle kbnnen zwei feste Elemente:

o die Energie- und Treibhausgasbilanz,

¢ der MaRRnahmenkatalog

genutzt und fortgeschrieben werden. Dabei verfolgt die Treibhausgasbilanz einen Top-Down-
und der Mal3nahmenkatalog einen Bottom-Up-Ansatz. Zusatzlich kbnnen weitere Manage-
mentsysteme (Konvent der Burgermeister, European Energy Award, EMAS oder Benchmark
kommunaler Klimaschutz) mittelfristig integriert werden, diese bauen auf beiden Elementen
auf und ermaoglichen im Ergebnis einen internationalen Vergleich mit anderen Regionen. So
wird dartber ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess im Sinne eines Managementsys-

tems initiiert.

11.2Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fir
den Landkreis auf Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass
durch eine regelmalRige Datenabfrage bei Verteilnetzbetreibern (Strom/Warme), staatlichen

Fordermittelgebern (Warme) und regionalen Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufge-
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stellt werden kann. Die Top-Down-Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen, die eine
differenzierte Betrachtung zulassen. Es kdnnen Aussagen zur Entwicklung der Energiever-
brauche und damit einhergehend der CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren und Ver-
brauchergruppen getroffen werden. Darlber hinaus kdnnen Ist- und Soll-Vergleiche ange-
stellt sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil Erneuerbarer Energien) Uberprift

werden.

11.3Malinahmenkatalog

Der auf Excel-basierte Katalog beinhaltet Mal3hahmen, die sich in verschiedene Bereiche
untergliedern. Der Katalog ist gleichermalRen fortschreibbar angelegt, sodass stets neue
Malnahmen hinzugefiigt bzw. umgesetzte Malinahmen markiert werden kénnen. Die in der
Konzeptphase entwickelten MaRnahmen wurden bewertet und Prioritdten gebildet. Das Ins-
trument MafRnahmenkatalog sowie die Bewertung ist nicht starr, durch eine als Makro hinter-
legte Routine kdnnen Aktualisierungen und neue Bewertungen erfolgen, sofern sich Rah-

menbedingungen &ndern.

Durch die Untersuchung der Wirkung von Einzelmaf3nahmen kdnnen Aussagen zu Kosten,

Personaleinsatz, Einsparungen (Energie/CQO,), etc. getroffen werden.

Fur diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert, Kennzahlen nur Gberschlagig zu ermit-
teln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen Kosten verbunden sein
kann. So kénnen flr ,harte”, meist technische, MaRnahmen mit wenig Ressourceneinsatz
Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen“ Malihahmen (z. B. Informationskampagnen)
kénnen diese Faktoren nicht verlasslich oder kaum gemessen werden. Hier sollten leicht
erfassbare Werte erhoben werden. Die gebildeten Kennzahlen geben schliel3lich Aufschluss

Uber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden im Anschluss Uber das weitere Vorgehen.

11.4 Dokumentation

Die jahrliche Erstellung eines kurzen MalRhahmenberichtes wird empfohlen, um eine regel-

maRige Darstellung der Aktivitaten in einer Ubersicht festzuhalten.

Zusatzlich sollte alle 2-4 Jahre ein Klimaschutzbericht erstellt werden, in dem Uber den aktu-
ellen Stand der MaRnahmenumsetzung informiert wird sowie Strukturen und Ubergreifende
Ergebnisse des Klimaschutzes dargestellt werden. Dadurch kénnen die geplanten Strategien
aufgrund eines aktuellen Informationsstandes angepasst und gegebenenfalls neue Malf3-

nahmen entwickelt werden.

Ebenfalls ist es sinnvoll in einer kompakten Darstellung die Offentlichkeit (iber die wichtigsten
Ergebnisse und Erfolge zu informieren. Dadurch kann das Bewusstsein der Bevdlkerung

geweckt und der Vorbildcharakter des Landkreises zum Ausdruck gebracht werden. Weiter-
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hin tréagt der Klimaschutzbericht zur Motivation der teilnehmenden Akteure bei. Eine enge

Zusammenarbeit mit der stadtischen Presse- und Offentlichkeitsarbeit kann als gute Informa-
tionsgrundlage dienen.

Die folgende Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Controlling-Konzeptes.

Klimaschutzbericht
Malnahmenbericht
Energie- und CO,Bilanz

1

Information der Information der
Offentlichkeit Entscheidungstrager

| |

Klimaschutzmanagement

- Koordinator

- Netzwerker

- Anpassung der Strategie
- Steuerung

Evaluierung/Monitoring Planung
- Energie- und THG-Bilanz (Top-Down) - Personal- /Zeit- /Ressourcenplanung
- MaBnahmenkatalog (Bottom-Up) - Meilensteine und Ziele

NS

[ Implementierung und Umsetzung }

Abbildung 11-1: Vorschlag eines Controlling-Systems
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12 Fazit

Mit dem Ziel, sich langfristig als Nachhaltigkeits-Region zu positionieren und somit zukinftig
verstarkt MalRnahmen zugunsten des Klimaschutzes umzusetzen, leistet der Rhein-Pfalz-
Kreis einerseits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes-
und Bundesregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbunden,
im Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-)Managementstrategie durch die effektive Nut-
zung Ortlicher Potenziale, verstarkt eine regionale Wertschopfung zu generieren sowie Ab-

héngigkeiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Mit dem vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzept werden erstmals umfassend Poten-
Ziale, Mallnahmen und damit einhergehende positive 6konomische, 6kologische und soziale
Effekte im Bereich Einsatz Erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und —einsparung sowie
Kreislaufwirtschaft aufgezeigt. Der hieraus resultierende Fahrplan zu einer ,Nachhaltigkeits-
Region“ stellt somit die Grundlage einer politischen Weichenstellung zugunsten einer zu-
kunftsfahigen Wirtschaftsforderungsstrategie dar und verdeutlicht umfassende zuklnftige

energiepolitische Handlungserfordernisse.

Insbesondere aus der Akteursbeteiligung (Workshops, Einzelgesprache), Potenzialanalysen
sowie der Energie-, Treibhausgas- und Wertschopfungsbilanzierung stehen im Folgenden

die wesentlichen Erkenntnisse und Ergebnisse:

o Der gesamte Energieverbrauch innerhalb des Landkreises betragt im Jahr 2012 ca.
3,43 Mio. MWh/a. Um diese Energie bereitzustellen werden etwa 354 Mio. € aufge-
wendet und fuhren groéRtenteils nicht zu einer Wertschépfung innerhalb des Landkrei-

Ses.

o Der Anteil der Erneuerbare Energien am Gesamtenergieverbrauch betragt fir den
Teil Strom 22% und Warme 2%. Damit liegt der Anteil im Strombereich leicht unter
dem Bundesdurchschnitt und der Anteil im Warmebereich deutlich darunter. Diese
Aktivitat fuhrt in der Folge zu einer regionale Wertschdpfung von ca. 121 Mio. €.

e Innerhalb der erarbeiteten Strategie ergeben sich bis zum Jahr 2020 folgende Hand-

lungsoptionen:

o ErschlieBung von ca. 151.000 MWh Energieeinsparung (10%) durch Effi-
zienzmalRnahmen im privaten Gebaudebestand (Wé&arme und Strom)

0 Ausbau der Potenziale im Bereich der Erneuerbarer Energien:
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= Windkraft: 236 MW

= Photovoltaik: 189 MWp

= Solarthermie: 124 MW

* Biomasse KWK: 1,8 MWel + 2,3 MWth

= Biomasse Festbrennstoffe: 4,5 MW
=  Geothermie: 18,5 MW

o Durch die beschriebene Strategie werden bis zum Jahr 2020 ca. 506.000 t COe
gegenuber dem Jahr 1990 vermieden. Dies bedeutet eine Einsparung von 50% und
wlrde das Bundesziel bis zu diesem Zeitpunkt UGbertreffen. Mit den verdnderten
Strukturen und den ausgeltsten Investitionen gehen regionale Wertschopfungseffek-

te von ca. 838 Mio. € einher.

e Zur Erreichung dieser Ziele wurden zunachst 7 prioritdre MalRhahmen auf strategi-
scher Ebene in den Vordergrund gestellt (vgl. Kapitel 7). Diese gelten als kurzfristige
Empfehlung fir die kinftige Klimaschutz- und Energiepolitik der Kreisverwaltung und

sollten neben den weiteren MaBnahmen als prioritar behandelt werden.

Aufgabe ist es nun, aufbauend auf dieser Grundlage, die Rolle des Klimaschutzes fest in den
Organisationsprozessen der Kreisverwaltung zu verankern, so dass diese bei Entscheidun-
gen zuklnftig sukzessiv eine koordinierende Rolle in der Interaktion mit Multiplikatoren und
Netzwerkpartnern einnimmt. Hierzu existieren etablierte Managementsysteme z.B. der Euro-
pean Energy Award EEA© welcher ein entsprechendes Organisationsmodell fur ein Klima-
schutzmanagement vorhélt. Als Umsetzungsinstrument stehen neben vielen Foérderpro-
grammen auf EU-, Bundes- oder aber auch Landesebene vor allem im Rahmen der nationa-
len Klimaschutzinitiative weitere Forderinstrumente des BMUB zur Verfiigung die nachfol-

gend zusammengefasst werden:
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Beratungsleistungen

Einstiegsberatung kommunaler Klimaschutz

Klimaschutzkonzepte & -management

Klimaschutzmanagement
Erstellung von Klimaschutzkonzepten

Anschlussvorhaben fiir das Klimaschutzmanagement

i &Il“”g i Kl]l.nam:h“I?Telikmweptﬁn _

Durchfuhrung einer ausgewahlten KlimaschutzmaBnahme

Energiesparmodelle

sparmodelle in Schulen und Kindertagesstatten

Investive KlimaschutzmaBnahmen

Nachhaltige Mobilitat Klimaschutztechnologien

Errichtu 3 . 5 - v
verkehrgrglittqlubergr&ifender Sanierung der Innen- und Hallenbe Klimaschutz bei stillgelegten

Mobilitatsstationen leuchtung Siedlungsabfalldeponien

Einrichtung von Wegweisungssyste- Sanierung und Nachristung
men von Luftungsanlagen

Verbesserung der Radverkehrsinfra-
struktur

Abbildung 12-1: Férderschwerpunkte der nationalen Klimaschutzinitiative

Die konkreten Empfehlungen dazu lauten insbesondere:

Beantragung des Zuschusses (65%) fur die Schaffung einer Personalstelle (sog.
.Klimaschutzmanager) fur drei Jahren mit der Option einer Verlangerung von zwei
Jahren.

Beantragung der Forderung (65%) zur Durchfihrung von MaRnahmen im Bereich der
Offentlichkeitsarbeit (20.000 Euro) und damit Umsetzung der prioritiaren Manahmen
des Offentlichkeitskonzeptes

Auswahl einer MaRnahme mit Pilot- und Leuchtturmcharakter aus dem Maflinahmen-
katalog und beantragen der Forderung zur Durchfiihrung einer ausgewahlten Klima-
schutzmalnahme (50%; max. 200.000 Euro).
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